Raketoplan stdme. Teoreticky je
schopen létat jedté nejméné 25 let.
Aviak tyto lety stoji mnoho penéz, a
jestli se stane nehoda podobna
Challengery, raketoplaniim nebude
umoznén start - tentokrdt navidy.
Nadto dnedni raketoplany stile
vyZzaduji vysoké finan¢ni nidklady k
dosaZeni ob&iné drahy. Provoz rake-
toplanh stoji NASA kaZdy rok néco
mezi tfemi az p&ti miliardami dolard,
podle toho, co je na programu. Tyto
naklady se tézko smiZuji bez drasti-
ckych zmén v uspofadani, s jakvm
NASA provadi kosmické lety.
Zastanci komerénich kosmickych
letd dlouho tvrdili, Ze kdyZ vlada neb-
ude stat v cesté, soukromy primysi
se prudce rozroste do oblasti piloto-
vanych i nepilotovanych leti, Uted-
nik NASA Daniel Goldin se chysta

Novy kosmicky program NASA

dat leteckému a kosmickému primys-
lu Zanci uplatnit se vlastnim stylem.
"Umoznéic Americe levnéjsi piistup
do vesmiru," fika. "Vlette do 21. sto-
leti”, je jeho heslo.

Pry¢ se cviénymi kormidly

Raketoplan jako experimentalni
plavidlo prolomil hranice techniky a
stal se prvni pravidelnou, znovu
pouzitelnou raketou. Jako funkéni
"kosmické dopravni letadlo” uéinily
raketoplany z pilolovanych kosmic-
kych leti pomémé rutinni aktivitu,
Témét kazdy let ukazujec na noveé
mozZnosti ve vesmiru. Tak proc
jednoduSe nepostavit novy a lepsi
raketoplan? Problémem jsou samo-
zfejmé penize.

ProtoZe je nejv&tsi Cast prosttedkl
svazdna s dne$nim pilotovanym
provozem, zbyva pochopitelné malo,
aby se vyvinula nova, druha generace
raketoplanu, kterd by mohla byt pfi
provozu levné&jdi. Pro¢ tedy pokrado-
vat s¢ souCasnymi lety, kdyZ tyto
penize mohou byt lépe pouZity pro
vyvoj novych raket?

Konec provozu dnesnich raketo-
plami je z politického hlediska velice
riskantni, Dokud zabira letecka a kos-
mickd spole¢nost existujici program,
znamena to upustit od letd s lidskou
posiadkou po dobu, kdy se bude
piipravovat nova raketa. To by
nasledné chrozilo vesmirnou stanici,
o které uvaZuji n&ktefi projektanti
jako o nezbytnosti, jestlize lidé maji
nékdy proniknout do sluneéni sous-
tavy. Jednodufe shmuto, viechen
postup vpied v pilotovanych letech,
technicky i politicky, by byl ztracen,
kdyby raketoplan pfestal 1état.

NASA se potvkala s touto bezvy-
chodnou situaci uZ od doby, kdy se
stalo zfejmym, Ze raketoplan nespl-
fiuje ocekavani levnéjsiho pfistupu do
vesmiru. Aby naSla cestu pry€ z této
obtizné situace, vytvafi NASA
spoledenstvi s primyslem.

Vstup do posledniho desetileti

NASA se chee podélit o naklady s
primyslem za udelem vyvojc dvou
novych pokusnych raket. Jedna z-
nich, X-34, je mald, znovu pouZzitelna
raketa, navrZzena pro vyzvednuti 400 -
700 kg uzite€ného nakladu (kmotnost
vétdiny komunikaénich druZic) na
nizkou obéznou drahu. Druhd raketa,
X-33, by byla v&tsi a vynesla by vice
uzitetného nakladu, véetné lidské
posadky, na vy$§i ob&iné drahy.
NASA ur¢ila, Ze oba programy musi
uZivat jednoduché sady nosnych raket
k vyzvednuti nakladu do vesmiru,
koncepce, kicra se nazyva “single
stage to orbit", zkracen& SSTO.

Goldin zjistil, Zc na financovani
X-34 a X-33 je v rozpoftu NASA
nékolik set miliond dolari. Ty zaplati
pfibliZné polovinu ze 140 miliond
dolani potfebnych na X-34. Podil
NASA na programu X-33 je odhadnut
na 18 milionu dolari na uvodni
studie, nasleduje 650 miliond dolari
na postaveni pokusné rakety. "Jestlize
letecké a kosmické spolednosti chtéji
s pomoci NASA vyvinout druhou
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generaci raketoplanli, musi tyto
¢astky sniZit na mimimum”, fika
Goldin, _

Men3i X-34 je pomé&mé pfimodary
projekt. NASA investuje 70 miliomj
dolarit a vitézna spole¢nost se tomu
pfizpiisobi. Po ¢&tyfech letech a 140
milionech dolani budou mit Spojené
staly moderni, znovu pouZitelnou,
malou lod’; raketu, kterd ma nesporné
uplatnéni. Velka ¢ast techniky X34
se miZe vzit z Pegasu, pomocné
rakety, kiera Iétala po mnoho let.

Aviak vEtSi X-33 je trochu
sloZit&j3i. Pro zacatek je to jen pokus-
na raketa, bez zaruky vspéchu. Bude
t&Zké ziskat penize bez jakékoli jisto-
ty, Ze vlada pfistoupi na lety s raketou
schopnou provozu. Jakykoli funkéni
raketoplan vybrany z programu X-33
bude jist& stdt mnohem vice nez 6350
milionil dotari. Kosmicky ufad fekl,
Ze prostiedky jsou pouze na thradu a
testovani X-33. Cokoli navic, at’ uz
provozu schopny raketoplan s posad-
kou nebo bez ni, vzejde z finanénich
moZznosti soukromého sektoru.

Jak bude X-33 vypadat? Je zatim
pfili§ brzo se vyjadfit, protoZe pro-
gram pravé zaal. N&které charakte-
ristiky nového raketoplanu nejsou
bohuzel pfistupné vefejnému jednani.
Jsou urleny rychlym vyvejovym har-
monogramem a budou klast zvyiené
poZadavky na fyziku.

Rusk4 acast ?

Dle avah v odbornych kruzich
bude X-33 skoro jisté uZivat obmény
soudasného reaktivniho motoru.
Goldin piili§ pospichd na to, aby na
vyvoj nového motoru Sekal desetileti.
Jednou uvaZovanou alternativou je
tzv. "trojpohonny" motor, vyvinuty
Rusy. Motor blizko povrchu spaluje
petrolej a poté se ve vétsich vyskach
pfepne na vodik; obé paliva hofi se
stejnou davkou kapalného kysliku -
proto ndzev "trojpohonny".

Takovy motor ma zfejmou vyho-
du. Petrolej je t€28i neZ vodik, to zna-
mena, Ze X-33 nese v dané nadrzi
vétSi hmotnost petroleje. Ten hofi pii
pomémé nizkych teplotach, takie
plyny opoustéji raketové trysky
malou rychlosti, ale jejich vét§i hmot-
nost zpusobi, Ze poskytnou raketé
vice hnaci sily. To je duleZité na
poéatku letu X-33, kdyZ je raketa jesté
zté7kla nevyhotelym palivem.
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Vodik je lehéi a vyZzaduje vétsi, a
proto t&Z%i nadrze. Ale hofi vice
zahfaty a opousti raketu vysokou
rychlosti. To pfina&i mnohem wvé&t§i
efektivnost, ale méné pribojnosti.
Hofici vodik je nejvyhodngjsi vysoko
nad atmosférou, poté, co vétsina pali-
va vyhofela a raketa je pomé&rné
lehka.

Trojpohonny motor ma mnoho
vyhod. Konstrukéni rozdily mezi

pozadovanou nosnou raketu je vice
neZ zasluzné zhstat u jednoho paliva.
Konec konclt, hlavnim diivodem
vysoké ceny raketoplanu neni palivo
ani nedostatek vykonnosti, ale jeho
extrémni  sloZitost.  Raketopldn
vyZzaduje "stalon armmadu" inZenyri,
aby jej piipravovali k provozu.Proto
je heslem zastancG SSTO: piedeviim
jej zachovejte jednoduchy.

Ve co je potfeba k vyslani dvou druZic na ob&Znou drahu, je rychla exkurze
do vesmiru. Po této kritké misi raketoplan pfistava vertikaing rampé, je znovu
napinén palivern, naloZzen a pak opét vypustén do vesmiru.

motorem  spalujicim petrolej a
motorem spalujicim vodik nejsou zas
tak velké. X-33 pouZiva typ paliva,
kieré je vhodné pro kazdou vysku a
vyZaduje jen jeden druh motoru, Setfi
bmotnost oproti oddélenym motoriim
pro let v malych a velkych vyskach.
Kromé& toho jsou Rusové dychtivi
prodat svoji technologii za tvrdou
ménu, Potiz je, Ze Rusové tuto raketu
ve skute¢nosti nepouzivali.

Nasledkem toho jc¢ pravdépodob-
né, e NASA zistane vé&ma
zdokonalenému rakctovému motoru
nebo vylepsené verzi RL-10, prvnimu
svétovému reaklivnimu motoru pro
vysoké energie, kiery se stile pouZiva
na Kentauru, provozované pomocné
raketd. A neni tomu tak jen proto, Ze
tyto rakety byly navrieny a vyrobeny
v Americe,

Stoupenci SSTO v Kongresu se
domnivaji, Ze trojpohonné motory
jsou zbytedné sloZit¢ a Ze pro

Co bude dal

Tvar X-33 zavisi na tom, s jakym
tymem leteckych ndvrhaid hovofite.
Okfidleny letoun, ktery startuje hori-
zontalné, t€72i z jednoduchych
palivovych nadrzi a dobfe promy-
§len¢ aecrodynamiky. Jeho hlavnimi
nevyhodami jsou vedlejdi hmotnost
kiidel, neschopnost nést vétsi uZited-
n¢ zatizeni a nutnost vysoké rychlosti
na dlouhé a nakladné pfistavact
drize.

Jiny koncept se zfika kfidel 0plng,
pouZiva takzvany "vylep3eny tvar
trupu”, ktery vt€luje kfidla do vnitini
struktury rakety. Byla by lehéi, nesla
vice ndkladu a méla niz$i pfistavaci
rychlost, coZ by ji ymoznilo pfistat na
kratSich drahach. Ukol by byl feSitel-
ny s navrhovanymi motory a nadr-
Zemi azdroverl by zmizel problém se
sloZitou kostrou letounu.

Posledni model, startujici vertikal-
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“Zdvizna kontrukce” (Mevo) - PRO: nizké teploty pit navratu, nizka piistavaci
rychlost, lehka konstrukce / PROTI: komplikovana kostra letounu, je obtizné

navrhnout vhodné motory

*Okfidiena konstrukce” (uprostied) - PRO: jednoduché palivové nadrze, debfe
prostudovand aerodynamika, snadna manévrovatelnost po navratu / PROTI:
ocmezeny prostor pro naklad, vysoka pfistavaci rychlost

*Kuzelova konstrukce® (vpravo) - PRO: lehka kostra letounu, nehmotna kiid-
la, jednoduchy aerodynamicky tvar / PROTI: raketové motory je nutno po
navratu znovu spustit, vyZaduje mnoho paliva, omezeny prostor pro naklad

né a vytvarovany do kuzele, md jednu
jasnou vyhodu : byl testovan s raketa-
mi. McDonnell - Douglas flight
zkougel tento model béhem 80. let v
ramci smlouvy s Pentagonem o
Hvézdnych valkich. NASA se pro-
gramu ujala, a letos vzlétne zdoko-
naleni raketa, nazvana DC-XA.

Bez ohledu na to, kdo s jakym

navthem piijde, vyzaduje vyvojovy
harmonogram X-33 , aby NASA letos
investovala prvnich 18 miliont
dolari a rozdélila je mezi letecké a
kosmické spolecnosti pro prvni fazi
studii. V bfeznu vybrala NASA
Lockheed-Marietty,  McDonnell-
Douglase a Rockwell International,
aby sestavily navrhy na financovani
zkuSebni rakety a predloZily plany na
pen&zni kryti funkéniho raketoplanu.
Zatatkem 1éta 1996 pouZije Bily dim
a Kongres t&chto studii k rozhodnuti,
zda pokratovat se zku3ebni nosnou
raketou. Zavisi na navrzich, jestli do
druhé faze postoupi jedna nebo vice
spole&nosti.
Pozitivni rozhodnuti (za smé&iého
pfedpokladu, Ze statni rozpoltovy
deficit neni podstainé mens$i) uréuje
druhou fazi - zkusebni nosna raketa
X-33 dokonéi testy pied koncem
dekady, podle NASA pijde o
"piedvedeni technologie k vybu-
dovéni znovu pouzitelnych nosnych
raket s provozem podobnym
letadlim",

Novy kosmicky program NASA

Ve druh¢ fazi bude zku$ebni kos-
micka lod’ menéi, suborbitalni verzi
znovu pouZzitciného SSTO raketo-
planu. NASA ji bude pouzivat k
odhaleni a fcSeni problému potich-
nych k vybudovani skute€ného rake-
toplanu. Z mnoha hledisek se energie
rakety rovnd finanénim prostfedkim.
Méné energie stoji méné penéz. Na
vyneseni na suborbitalni dradhu je
zapotfebi mnohem méné energic nez
na dosaZeni obé€zné drahy, a to i
tehdy, kdyZ jsou obé drahy ve stejné
vySce. Suborbitdini lety postaduji k
tomu, aby posoudily namahani a
zatizeni, které by prodé&lal novy
orbitalni raketoplan b&hem své cestly
do vesmiru a zpét.

NASA vyjadfuje souhlas s pri-
myslem :"X-33 bude demonstrovat
kritické technologic poticbné pro
orbitalni SSTO rakety ve skuteénych
provoznich podminkach. X-33 bude
testovana ve vzestupnych a névra-
tovych letovvch podminkach rakety
skuteéné velikosti.," Soudasné bude
demonstrovat letové techniky a testo-
vat lehké matenaly poZadované pro
SSTO.

Nakonec je (u znovu pouZitelny
raketoplan druh¢ generace. To je tieti
faze : "Jestlize budou plné Gspé$nc
{tlyto letové testy), povedou k
uspornému vyvoji § malym rizikem -
k vyvoji funkéniho systému rakety,”
fika NASA.

Postavte jej a oni (snad) piijdou

A u toho s¢ NASA =zastavila.
JestliZe je tu novy funkéni raketoplan,
musi to byt komeréni raketa. Pro
letecky a kosmicky primysl uz ne-
bude zadny volny let. Jestli chigji
americké spolenosti soutdZit ve
vynaddeni druZic a materialu na
ob&Znou drshu na platformég, kde nyni
dominuji Evropané a stile vice
Rusové a Cifiané, potom musi letecké
a kosmické spolenosti investovat
vétSinu penéz.

Poté, co rakety X poprvé vzlétnou,
by vyvoj piné funké&niho raketoplanu
mohl vyZadovat pét miliard dolard -
spoustu penéz, dokonce i pro obfi
letecké a kosmické konglomeraty. Co
se tyka X-33, jsou spoleénosti tizany,
zda vsadi na vysoce riskantni projekt
bez pfispévku velkého vladniho
ufadu, ktery ovlada finance, a zda
Eckaji zaruku navraceni investici,
NASA sazi na to, Ze letecky a kos-
micky primysl bude snad hledat
spole¢ny zdjem a najde zpisob, jak
udélat vé&ci trochu rychlej§imi,

mengimi, levn&j§imi a lep§imi. Plisobi
tento piistup znamym dojmem? Toto
jsou hesla pouzivana ve Washingtonu-
pro "znovunalezeni viady".

A ted zakladni otazka :
"Skute¢né pfijde primysl se svou
penézenkou ke stolu?”

Bill Gaubaiz, manaZer programu
X-33 pro tym McDonnel
Douglas/Boeing, si patmé mysli, Ze
ano. "Jsme v tom na dlouhou dobu.
Penize spoleCnosti, penize Wall
Street, investice - jakkoli to chcete
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nazvat - jsou tu, jestliZe miZete pied-
vést, Ze mate technologii a odbyt,"
fikd Gaubatz. "Investice maji byt
fizeny ekonomikou tak, e vynaseji
na trhu zisk na$im akcionaiim. Viada
musi udélat riskantni slevu a NASA
musi byt pfedvidanym klientem."

A NASA snad miZe byt takovy
klient. "Lze to pfedpokiadat,” fika

Gaubatz. "Vlada utrati sedm miliard
dolart za rok na vesmimou dopravu."

Gaubatz a jeho kolegové se
soustfed'nji na uvedenou moZnost
vyuziti nizkych ob&Znych drah,

V jejich pfedstavach pfinasi nové sto-

leti pfislib prosp&$né, ekonomické

kosmické lodi, ktera je raketoplanem

v kazdém smyslu tohoto slova.

Ze zahranitnich materialii.
Pripravila Michaela KrySkova.

21. konference o vyzkumu
promennych hvezd

Ve dnech 10.-12. listopadu 1995 se v Bmé& konalo 27.
vyroéni setkani profesionalnich a amatérskych astronomi
zabyvajicich se vyzkumem prom&nnych hvéad.
Tradi¢nim hostitelem t&chto setkani je Hv€zdama a pla-
netarium MikulaSe Kopemika a jeji pracovnici jako jiZ
vicekrat pfedtim dokazali celou akci vyborné zorganizo-
vat. PiestoZe misto, ¢as a uspofadani programu bvly
vpodstaté stejné jako v piedchézejicich letech, stalo se
letodni setkani pfece jen néCim vyjimeéné. Poprvé se v
jeho nazvu namisto slova "seminai” objevilo slovo "kon-
ference”, poprvé mé&li vyznamné zastoupeni zahraniéni
ucastnici (pfednesli vice neZ polovinu referatd), poprvé
byla vedle Cedtiny, resp. slovenstiny, jednacim jazykem
angli¢tina a poprvé bude vydan sbornik referatl. Letosni
setkani mélo i svého sponzora z podnikatelského sektoru,
investi¢ni spolenost BVV Invest, a.s.

Mnozi uastnici konference pfijeli na bménskou
hv&zdarnu jiZ v patek odpoledne a vecer a byli ubytovani
(stejné jako ti co piijeli aZ v sobotu) bud’ pfimo v budové
hvézdamy, nebo na studentské koleji ¢i v hotelu. Celkovy
pocet ucastnikii odhaduji na 60, z toho asi 40 z Ceské
republiky, pfiblizné 10 ze Slovenska, 4 z Polska, 2 2
Ukrajiny, 2 z Némecka a 1 ze Svycarska. Dva piihlaseni
astronomové z Italie nepiijeli kvili stavee ZelezniCafi.

Konference byla oficialn¢ zahajena v sobotu v 10 hod.
Po té bylo v péti blocich oddélenych piestavkami piedne-
seno 17 referaty, z nichZ posledni konéil ve 22 hodin.
Hlavni piehledové referdty se tykaly poznatkh o sym-
biotickych hvézdach (A. Skopal) a kataklyzmickych
proménnych (Z. Urban). Daldi piednasejici hovofili v
krat3ich piisp&vcich o vysledcich pozorovani jenotlivych
proménnych hvézd (V. Simon, K. Petrik, L. Hric, P.

Molik, M.Zejda, E. Safafové aj.). Pan A. Paschke ze Svy-
carska, ktery je jednou z nejvyrazn&jSich osobnosti mezi
evropskymi astronomy amatéry, mluvil o perspektivach
amatérského pozorovani proménnych hvézd.

Po vedefi se jiz tradiné konala vefejna schiize
B.R.N.O. - sekce pozorovateli proménnych hvézd CAS,
jejiz Clenové si zvolili novy vybor. Opétovné zvoleny
piedseda sekce, Dr. M. Zegjda, pfednesl vyro¢ni zpridvu o
¢innosti, z niz stoji za zminku konstatovani, ze se letos
poprvé za 35 let trvani bménského proménaiského pro-
gramu stala ncjaktivng)§im pozorovatelem Zena, M.
Vétrovcova z Plzné.

Nedélni program probihal od 8:30 do 16 hod. a ve
tfech blocich v ném odeznélo 11 referati. Hovofilo se o
fotometrii pomoci CCD kamer (Z. Veli¢, J. Chlachula),
poéitadovych programech pro zpracovani pozorovani
proménnych hvézd (PStépan, M. Artim, M. Zejda),
budoucnosti krakovské rofenky SAC (M. Kurpinska-|
Winiarska), o polské a némecké databazi minim zakry-
tovych dvojhvézd. Znadmy némecky astronom amatér pan
E. Agerer se pfede viemi pfiznal, Ze pfi pozorovani spi
(ma totiz automaticky dalekohled).

Vétsina sobotnich i nedélnich referatl ulastniky za-
ujala, a tak piednasejict museli odpovidat na mnoZstvi
otazek. K nejaktivngjdim diskutérim patfili V. Simon, Z.
Urban, A. Paschke, J. Manek, A. Dédoch. Diskutovalo se
i kolem postenti, které byly vyvéSeny zdasti v piedsali,
z&asti v samotném jednacim sale. Program po ob&dd
skongéil zavére¢nou jedenapithodinovou piednaskou Dr.
J. Grygara, ktera podobné jako loni obsahovala pichled
aktualnich poznatki z oboru hv&zdné astronomie. Béhem
odpoledne se udastnici rozjeli domii a ziistalo jen piani:

Nashledanou za rok v Bmé!

Petr Molik
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