Hvezdni
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Na podzimni a zvld§té zimni
obloze miizeme pozorovat celou fadu
objektd blizkého i vzdaleného ves-
miru, z nichZ ty nejjasnéj§i na sebe
upoutaly pozomost {lovéka jiZ v
davnych dobdch. Prvni, co soudas-
ného clovéka na hvézdné obloze zau-
jme jsou samozfejmé hvézdy. Nekteré
jasné a nepiehlédnutelné, jiné daleko
slabi a pouhym okem sotva viditel-
né. Astronomové, ti profesionélni, ale
i amatéfi, jiZz z velké {asti chapou
vztahy mez: nimi, doka?i odhadnout
jejich velikosti, vzdalenosti a také
odpovédét na otazku, pro¢ vlastné
sviti. Dnes vime, Ze hvézdy nezafi na
obloze vécné, ale Ze se rodi, Ziji svijj
Zivot a také umiraji podobng jako
lidé. Dnes navitivime hvézdy jiz
dosti staré. Hvézdy, které doZivaji
sviyj Zivot v podobé tzv. bilych
trpaslikd.

Tento ponékud komicky nazev
nékterych typti hvézd v poslednim
stadiu jejich Zivota se v astronomii
wal a v sou¢asné dobé zname napf. i
fervené, Cemé, modré a hnédé
trpasliky. Nebudeme se viak zabyvat
vyCtem ¢lend této jisté zajimavé
rodiny, ale pfedtim neZ se vypravime
za konkrétnimi zastupci, pfipomefime
si kratce vznik a podstatu existence
bilého trpaslika. Na pocatku vieho
byla priméma hvézda, ve své pod-
stat¢ podobnd nafemu Slunci.
Stadiem bil¢ho trpaslika totiZ projdou
hvézdy o hmotnosti pfiblizné mezi
0.,8-4 M Slunce. Takto hmotné
hvézdy v koneéné fazi svého Zivota
opusti po spaleni veSkerého vodiku
ve stfedové oblasti hiavni posloup-
nost HR diagramu a piejdon do stadia
tzv. Cerveného obra. Ve stidiu Cer-
veného obra nebo veleobra viak
dlouho nevydrzi. Postupem Casu zde
dojde k pulzacim, jeZ pferostou aZ do
odvrZeni svrchnich vrstev atmosféry,
¢im% dojde k odkryti mnohem teple-
j8ich vrstev hvézdy. Degenerovana
_ stfedova oblasi Cerveného obra se
smisti do velmi malého objemu a
. venikne pravé bily trpaslik. Pfesnéji
feceno trpaslik je z pocatku modry s
teplotou pfesahujici az 100 000 K.

penziste

Mnohem lehéi vrstvy byvaji ¢asto
“odfouknuty” hvézdnym vétrem do
prostoru a vytvofi planetarni mihov-
inu. Mitzeme tedy fici, Ze Cerveny obr
je v podstatd rhavy degenerovany
bily trpaslik, obklopeny chladnéj$im
plazmovym obalem, a to velmi
rozsahlym a mélo pfitahovanym ke
stfedu. Dalsi vyvoj tEchto hv€zdnych
penzisti spociva v postupném chlad-
muti, aZ dojdou k brang hvézdného
hibitova ve formé& nesvitivych
¢emych frpasliki. Pfi vzniku bilého
trpaslika dojde k nesmimému stladeni
hmoty do mimofadné¢ malého obje-
mu. Jeho hmota se tedy sklada ze
stladenych jader prvki, mezi nimiz
proudi tzv. elektronovy plyn. Bileho
trpaslika miZeme tedy charakterizo-
vat jako velmi horkon hvézdu
neobydejné malych rozméni a fanta-
stické hustoty, ktera vznikla v posled-
nim stadiu Zivota hvézdy.
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Obr. 1 - Dvojhvézdny systém Sirius A
aB

Na podzimni a zimni obloze
miaZeme men¥imi piistroji pozorovat
jen n¢kolik bilych trpasiikd, a to
proto, Ze nedosahuji velké jasnosti.
Jedna se o objekty velmi malo svitivé,
a pfestoZe se 1 néktefi z nich nachize-
ji nedaleko Slunce, jevi se pro
pozemského pozorovatele jako slabé
hvézdy, pozorovatelné jen dalekohle-
dem. Jednim z nejznamgjfich bilych
trpasliki je slavny privodce nejjas-
n&jsi hvézdy obloby Siria- Sirius B v
souhvézdi Velkého psa. Jde rovnéz o
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prvniho objeveného bilého trpaslika.
Jeho existenci pfedpovédél Bessel z
pozorovanych vychylek vlastniho
pohybu Siria A v letech 1834-44.
Siria B pak objevil Alvan Clark v
roce 1862 pfi zkouSce nového
goCkoveho objektivu. Rika se, Ze
Clark byl kvalitou zobrazeni nového
objektivu . znechucen, kdyZ misto
ofekavané jedné hvézdy spatfil jedié
jednu slabsi po stran€. Dnes vime, Ze
novy objektiv byl kvalitni a Ze to, co
Clark objevil, byl tajemny SinGv
privodce, ktery zplsoboval jiz
dlouho pozorované vychylky v jeho
viastnim pohybu. Povaha této
neobyCejné hvézdy byla rozpoznana
ale az roku 19135, Sirius B ma pfib-
liZné stejnou hmotnost jako nasSe
Slunce, aviak primér jen asi 30 000
km a hustotu pfiblizn€ 130 kg/lom3.
Sirius A i B obihaji kolem spoleéného
teZi§t§ v periodé 49,98 roku.
Vzdalenost sloZek se méni od 3” do
11,5”. 21. bfezna 1994 proSel Sirius
B periastrem, aviak nejbliZe priméarni
sloZce byl uZ v lednu 1994, Uhlova
vzdalenost obou slozek tedy od té
doby roste a poroste az do roku 2023.
Jasnost Sirda B je §,65 mag, ale hvéz-
da se ztraci v zafi Sinia A. K rozliSeni
této dvojice je tedy zapotfebi vétsi
dalekohled.V dobé nejvetsi
vzdalenosti obou  sloZek je
pozorovatelny i v 150 mm dalekohle-
du.

DalSim bilym trpaslikem, kterého
muiZeme pozorovat i menSimi
dalekohledy je jedna ze sloiek tro-
jhvézdy Omikron 2 Eridani. Bily
trpaslik zde tvofi slozku B a vzacna
moZnost ho pozorovat je dana malou
vzdalenosti celé soustavy, klera Cini
16 svételnych let. Slozka B byla
viibec prvni hvézdou svého druhu
jejiz povaha byla rozpoznana. To se
psal rok 1910. Priimér tohoto bilého
trpaslika je o néco vét§i nei dva
priméry Zemé, ale jeho hmotnost se
rovna piiblizné poloving hmotnosti
Shince a hustota dosahuje tem&f 100
kg/cm3. Gravitaéni sila na povrchu
této hvézdy je asi 37 000krat v&tsi nez
na povichu Zemé¢. Jasnost bilého
trpaslika je 9,7 mag a piestoZe je
slab3i neZ Sirius B, je mnohem snaze
pozorovatelny, nebot’ neni piezaien
dostatecné jasnou hvézdou. V jeho
tdsné blizkosti, uhlové asi 97,
miiZzeme pozorovat dalekohledem i
sloZku C o jasnosti 10,8 mag. Taje
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Qbr. 2 - Trojhvézdny systém o4 En,
draha siozekBa C

tvofena cCervenym trpaslikem s
neobydéeiné malou hmotnosti - asi 0,2
M Slunce. Jeho svitivost dosahuje
0,0008 svitivosti Slunce. Slozka C
ob&hne kolem slozky B jednou za
vice neZ 200 let, Aby byla tato zaji-
mava trojhvézda popsana Gplng, tak
posledni sloZku- A tvofi hvézda jen o
malo men3i neZ Slunce a s povi-
chovou teplotou asi 4 200 K.
Vizualné se jevi jako hvézda 4.5 mag.
Cely systém je také znamy tim, Ze ma
velmi rychly vlastni pohyb. 4,08” za
1 rok. Tento zajimavy trojhvézdny
sysiém ¢asto unikd naSi pozomosti a
pfitom nam skytd jedinenou
moznost pozorovat hned dva druhy
trpasliké najednou. -
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Obr. 3 - Kresba trojhvézdy op Eri
pofizena autorem &lanky 6.11. 1994
pomoci meniskového Cassegrainu
370/3300 mm na Stefanikové
hvézdamé v Praze.

Za zminku sto)i také dalSi bily
trpaslik, kiery se nachazi v souhvézdi
Ryb. Objevil ho roku 1917 A. van
Maanen, a proto dostal jméno Van
Maanenova hvézda Tento pozoru-
hodny bily trpaslik je od nis vzdilen
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jen 13,8 svételného roku. Jeho svi-
tivost dosahuje pouze 1/5 800 svi-
tivosti Slunce a povrchova teplota
dosahuje jen 6 000 K. Van
Maanenova hvézda je pozoruhodna
tim, Ze se zfejmé jedna o jednu z nej-
mendich dosud pozorovanych hv&zd.
Jeji pramér ureny vypoctem je asi 12
500 km, coZ je hodnota velmi blizkd
pruméru  Zemé. Hmotnost Van
Maanenovy hvézdy je viak stovnatel-
nid s hmotnosti Slunce. Hustota
hvézdy je tedy t¢méf milionkrat vEtsi
nez hustota vody, to je asi 1 tuna v 1
cm3 . PfitaZliva sila na povrchu této
hvézdy je asi 50 000krat vEt§i nez na
povichu Zemé€. Vizualni pozorovani
tohoto bilého trpasiika je ponékud
obtiZn&8 pro jeho malou jasnost. Ta
dosahuje pouhych 12,4 mag, a proto
je pro jeho vyhledani zapotiebi ve&tsi
dalekohled. :

Doposud jsme se pfi pred-
stavovani jasn&jSich bilych trpasliki,
které jsou dostupné i menSim
datekohlediim, nevzdalili vice jak 20
svételnych let od Slunce. Pozorovani
bilych trpaslikii na velké vzdalenosti
je jiz dosti obtiZné, pfevazné pro
jejiich malou jasnost, a tak snad pro

insptract a doplnéni zavitame az 410

svételnych let daleko do velmi zndmé
oteviené hvézdokupy Plejady, kde ma
své sidlo bily trpaslik oznafovany
jako LB 1497, Tento jediny dosud
znamy bily tpaslik v hv&zdokupé
Plejady byl objeven v roce 1960 na
fotografické desce ze slavné
Schmidtovy komory na Mount
Palomarn Luytenem. Tato hvézda se
nachazi asi 1,38 severovychodné od
stfedu hv&zdokupy. Jeji pfesné
soufadnice jsou 3h 52m 11,45 a+24°
55" 517" pro ekvinokcium 2000.0.
Trpaslik sdili s ostatnimi hvézdami v
kupé vlastni pohyb, ktery &ini asi 40
km/s. Polomér LB 1497 byl urden
vypodiem na 0, 074 poloméru
sluneéniho a povrchova teplota
dosahuje asi 33 000 K. Vypoétem
bylo také uréena hmotnost, ktera Cini
néco malo pfes I M Slunce, tedy patii
do skupiny nadprimérné hmotnych
bilych trpaslikii. Podle t&chio udaji
se tento bily trpaslik podoba Siriu B,
a to jak hmotnosti a povrchovou
teplotou, tak i spektrem. Pozorovani
LB 1497 je nesmimé obtizné, nebot’
jeho jasnost je 16,3 mag Z toho
vyplyvd, Ze je pozorovatelny jen
velkym dalekohledem, nad 300 mm a

na nepiesvétlené obloze. Ja osobné
jsem se ho pokusil vyhledat 30 cm
refraktorem hvézdamy na Kleti a
slkarteéng jsem na jeho mist® nadel
slabou hvézdu na hranici viditelnosti
okem v dalekohledu, oviem se sto-
procentni identifikaci si jisty nejsem.
Faktem je, Ze tu noc bylo nadhems a
mezni hvézdna velikost ¢inila v zeni-
tu 6,8 mag.

Na z&v@r bych se je$t& velice rad
zminil jednom bilém trpaslikovi,
ktery tvofi centrdlni hvézdu plan-
etirmi mlhoviny NGC 1535 v
souhvézdi Eridamu. Jak je obecné
mamo, tvoii bili trpaslici, v prvinim
stadin modfi, centraini hvézdy plan-
etamich mlhovin. Jsou spektralnich
typi WR, O a jen zcela vyjimedné B.
JelikoZ zafi pievaZné v ultrafialové
Gasti spektra, jsou dasto obtiiné
pozorovatelné. Je viak i mnoho
vyjimek a jednou z nich je také cen-
tralni hvézda v NGC 1535. Tvofi ji
bily trpaslik o povrchové teploté pies
55 000 K a vizualné se jevi jako hvéz-
da 12 mag. Je tak jasna, Ze spoiehlivé
piezafuje centralni oblast mlhoviny.
Samotna mlhovina je sice mala ale
piekrasna. Jeji vnitini piynna obalka
ma tvar prstence, podobng jako napf,
M 57 v Lyfe, a thlové rozméry
18”x20”. Mimo jiné zde mame
moZnost pozorovat také &ast vnéjsi
plynné obalky o uhlovych rozmérech
az 457, Jeji vzdalenost se odhaduje na
3 300 svételnych let.

Bil¢ trpasliky miiZzeme na obloze
pozorovat jemom jako nenapadné
hvézdicky, ale presio si myslim Ze pro
sviij vyznam je stoji zato shlédnout.
Tedy alesponi ty jasn&jsi,
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