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Co nového na obloze?

Jan Verfl

Nikdo asi nebude protestovat proti tvrzeni, Ze svét vesmirnych objektii vSeho druhu je nestdly

a promenlivy. Vétsina zmén je ovSem bud’ periodickd v rddech od zlomkii vterin (pulsary) aZ po

desitky ¢i stovky dni (pocasi na Marsu, miridy...), nebo naopak natolik pomald, Ze za krdtky

lidsky Zivot je nemdme Sanci postihnout. Vysledky jevii obou kategorii oviem téZko mohou

byt odpovédi na otdzku, co se na nebi za posledni desetileti, po které existuje nds casopis,

zménilo. Zamérime se tedy na onéch nékolik mdlo procesi, jejichZ projevy (at uZ periodické

nebo nezvratné) miiZeme nejlépe sledovat prdvé v horizontu desetileti.

Sluneéni soustava

Slunce se svym jedenactiletym cyklem
vrazi myslence tohoto ¢lanku trochu ranu
pod pas — pred 10 lety totiZ jeho aktivita
byla velmi podobna té soucasné, podstatné
zmény se dély pravé v mezidobi. OvSem
vybaveni dobrymi magnetogramy byste
presto méli podstréeny deset let stary
snimek snadno rozpoznat — ov§em pouze
pokud by na ném byly vyznacené svétové
(tedy slune¢ni; nebo by se mélo snad
fikat sluncové?) strany! V soucasném slu-
ne¢nim cyklu totiz ,,vedouci* skvrna ve
skupiné (vpfedu ve sméru rotace, tedy
zdpadnéjsi podle slune¢nich méfitek) na
severni polokouli ztélestiuje vZdy severni
pol lokédlniho magnetického pole a za-
vérna skvrna pdl jizni (na jiZzni polokouli
obricené). V minulém cyklu (stejné jako
v nasledujicim, nebot stfidini je perio-
dické), a tedy i pfed 10 lety, to vSak bylo
obracené.

Rdst svétlych oblak na Neptunu s postupujicim jarem

Velmi podobny druh zmén muiZeme
pozorovat na Saturnu. Pomineme-li ob-
¢asny vyskyt bilych oblaka ¢i jiné, ve-
smés kratkodobé atmosférické vykyvy,
je nejvyraznéji proménlivym znakem
Saturnu zdédnlivé rozevieni jeho prstenci
dané jejich aktudlni polohou vici pozo-
rovateli. Beéhem jednoho obéhu Saturnu
okolo Slunce, ktery trva témér 30 let,
Zemé dvakrat projde rovinou prstencu;
jelikoz jejich hlavni slozky A a B svoji
tloustkou nepfesahuji 1km, stavaji se
potom nejméné na nékolik hodin nevidi-
telnymi i pro nejvétsi pozemské daleko-
hledy — zbude po nich pouze stin vrZeny
na planetu. Naposledy se tak stalo v roce
1996, takze zatimco predtim jsme sledo-
vali severni stranu prstenct, dnes vidime
stranu jizni; profil planety je tak oproti
pocétku 90. let zdanlivé prevraceny.

Obfi planety jsou vibec takovy pomaly
a liny svét, presné takovy, jaky ted hle-
ddame. Uran obéhne Slunce jednou za 84
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Rozevirajici se prstence Saturnu

let, Neptun k tomu potfebuje dobu témér
dvojnasobnou, ¢emuz odpovida i rych-
lost stfidani ro¢nich obdobi. V piipadé
Uranu navic dostava termin ro¢ni obdobi
zcela novy vyznam. Jeho rota¢ni osa leZi
témér v roviné jeho obézné drahy (chybi
8°9), a tak v podstaté cely povrch planety
pokryvaji polarni oblasti, kam v dobé
prislusného zimniho slunovratu nesviti
Slunce celé dlouhé roky. Naposledy
byl Uran ve slunovratové poloze v roce
1985 — tehdy byl pohled na néj ponékud
nezvykly, nebot ukazoval stile tutéZ po-
lokouli. Naopak bé&hem rovnodennosti,
které nastane za tfi roky, uvidime planetu
kompletni — ovSem patfi¢né naklonénou
oproti béznym zvyklostem.

Reakce atmosféry na postupujici jaro je,
stejné jako u sousedniho Neptunu, nejlépe
viditelna na snimcich HST. Ackoliv roz-
dily v pfisunu energie od Slunce nejsou
vzhledem k obrovské vzdalenosti planet
od néj nijak ohromujici, staci na tvorbu
napadnych obla¢nych tutvarti. Na vétSinou
fadnim jednobarevném povrchu Uranu to
prilis vidét neni (oblaka jsou nejpatrné;jsi
v infraerveném zareni), ale v pripadé
Neptunu byla pravé zména ro¢niho ob-
dobi pravdépodobnou pri¢inou zmizeni
Velké tmavé skvrny znamé ze snimkua
Voyageru 2, ke kterému doslo v poloviné
devadesatych let a objeveni jiné, podobné
skvrny v jiné ¢asti planety. Pfi pozorovani
pozemskym dalekohledem ovSem nejspis
nemdme moznost tyto zmény sledovat na
vlastni o¢i. V literatufe, pfevazné z dob
predvoyagerovskych, sice najdeme nej-
ruznéjsi zpravy o dtvarech pozorovanych
na povrchu Uranu, ale data ze sond a HST
jenom podpofila nazory, Ze $lo predev§im
o jevy iluzorni.
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Zemé prochazi témér presné rovinou prstencd,
které diky tomu mizi. Stin na hornim obrdzku
ma na svédomi Titan.

Zajimavé véci se jisté¢ dé€ji i na Plutu
— v roce 1989 proslo na své dosti vy-
stfedné draze prislunim, takZe teplota na
jeho povrchu (stéle se drzici jen nékolik
desitek Kelvini nad absolutni nulou)
umoziuje docasnou existenci atmosféry,
kterd zahy opét zmizi v podobé namrazy
na povrchu. Z hlediska bézného pozo-
rovatele bude ovSem jedinou zménou
postupny pomaly pokles jasnosti z ma-
ximdlni hodnoty 13,7 azZ nékam k 15. ve-
likosti, které ale planeta dosahne nékdy
koncem stoleti.

Hvézdy v pohybu
Vlastni pohyb jevi v principu kazda
hvézda, ovSem jen u téch nejblizSich
a nejrychlejSich jej muzeme dobfe za-
znamenat i v amatérskych podminkach.
Rekordmanem v tomto oboru je zndma
Barnardova Sipka v souhvézdi Hadonose,
hvézda 9. velikosti, kterd je po systému
Alfy a Proximy Centauri nejbliz§im
znamym sousedem Slunce. Za rok urazi
pfes 10 obloukovych vtefin, na jeden
stupefi tedy potfebuje 350 let. Zajimavé
je, Ze se k nam navic stile pribliZuje
— asi za 8 000 let bude dokonce nejblizsi
hvézdou ve vzdédlenosti mensi nez 4 své-
telné roky a rychlost jejiho zdanlivého
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Vyhledavaci mapka pro Barnardovu hvézdu. Podrobny vyrez vievo obsahuje hvézdy do 12. velikosti;
polohy Barnardovy hvézdy jsou vyznaceny vzdy pro pocatek roku. Na mapce vpravo je vidét typické
.V ve vychodni casti HadonosSe, podle nehoz Ize oblast snadno identifikovat.

pohybu presdhne 25 obloukovych vtefin.
(O ,,objevu* jejiho planetarniho systému
viz ¢lanek Z. Pokorného.) Znidmo je
celkem 7 hvézd s vlastnim pohybem
pfes 5 vtefin/rok, pfi¢emZ nejjasnéjsi
z nich, sedma 61 Cygni je vidét i pros-
tym okem. To ovSem nepfindsi Zadnou
vyhodu, protoZe touto metodou jeji po-
hyb zaregistrujete nejdfive po nékolika
staletich!

MozZna zajimavéj$im pripadem hvézd-
nych pohybu jsou fyzické dvojhvézdy,
z nichz nékteré vykazuji znacné zmény
diky kratkym obéZnym dobdm, pfi-
padné velkym rychlostem pfi priletu
periastrem, nebot fada z nich ma velmi
excentrické drahy. Parametry nékterych
z téch zajimavéjSich podava prislusna
tabulka, jejiz ddaje (vCetné samotného
vybéru hvézd) jsou prevzaty z ¢lanku
Tomase Rezka v Astropise 1/1995.

Zatimco zndméd Porrima (y Vir)
rychle mizi z dosahu dostupnych ama-
térskych dalekohledt a v kritickém jafe
roku 2008 bude pravdépodobné tézkym
ofiskem pro jakykoliv pfistroj bez adap-
tivni optiky, jesté zndmé;jsi bily trpaslik
Sirius B se stdle vice vynofuje ze zafe
svého extrémné jasného souputnika
a jeho spatfeni se stava snazsim. U obou

Porrima - y Vir

Sirius — oo CMa

Castor — o Gem

70 Oph

rok  vzdal. poz.uh. rok vzdal. poz.tdh. vzddl. poz.dh. vzdil. poz. uh.
1995 2,57 280° 1995 3,17 231° 3.4 67° 2,57 168°
2000 1,87 267° 2000 4,6” 150° 3,87 61° 3,87 148°
2004 1,27 246° 2005 6,77 111° 4,27 57° 4,97 138°
2008 04~ 216° 2010 8,87 91° 4,6” 54° 5,77 131°

dvojhvézd si vSimnéte také prudkych
zvratd v pozi¢nim thlu, které budou
snad jeSté patrnéj$i nez zména vzdéle-
nosti. Jasny péar Castor se jiZ nechova
tak dramaticky a je zahrnut spiSe pro
svoji popularitu; naopak nepfili§ zndma
70 Oph se pohybuje celkem svizné a je
v dosahu i pro malé pfistroje. Vyhledat
ji muZete s pomoci pravé casti mapky
pro nedalekou Barnardovu Sipku.

6. duben
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Parametry vybranych dvojhvézd a jejich zména v obdobi asi +10 let. Pozicni uhel je uhel od jasnéjsi
sloZky ke slabsi a pocita se od severu (90° je vychod).

Viny v centraini ¢asti Krabi mlhoviny na snim-
cich HST a rentgenové druzice Chandra
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Rozdil dvou snimkt milhoviny okolo m Carinae; to, co vypada jako vytrysky kolmé na milhovinu, je
pouze ohybovy obrazec vznikly v tubusu dalekohledu

Milhoviny a proménné hvézdy

Objekty vzdaleného vesmiru obvykle po-
vazujeme za stdlé a neménné. Cestnou vy-
jimkou je v tomto ohledu zndma Hubbleova
proménnd mlhovina NGC 2261 v Jedno-
rozci. Mald, ale pomérné jasnad reflexni
mlhovina je osvétlovina proménnou hvéz-
dou R Mon. Ta produkuje velké mnoZstvi
pohyblivych prachovych struktur, které
vrhaji ménici se stiny na mlhovinu, ¢imz
za prispéni vlastnich zmén jasnosti hvézdy
vznikd celkovy efekt proménlivosti, ktery
lze zachytit uz cca 15cm dalekohledem.
Stale ovSem jde o jevy pomérné kratko-
dobé, probihajici na Skaldch tydnl az mé-
sicti. Ke sledovéni skute¢né dlouhodobych
procesu ve vesmiru potfebujeme opét nej-
vykonnéjsi dalekohledy svéta. Jejich jevis-
tém jsou predevs§im obalky okolo aktivnich
hvézd a zbytky po vybusich supernov.
Patrné nejzndméj$im supernovalnim po-
zustatkem je Krabi mlhovina v Byku. Jeji
autorka explodovala pred témér tisicem let,
presto je rozpinani mlhoviny stale patrné
nejenom diky méfeni radidlnich rychlosti,
ale i prostym porovnanim dvou snimka.
Bohuzel, pohyby jednotlivych filamentd
jsou natolik decentni, Ze na dvou obrazcich
vedle sebe by byly jen téZko rozpoznatelné
(a animovana sekvence se v tisku zvefejnit
neda...). Dobre sledovat ovSem muzeme
vlny S$ifici se stfedni ¢asti mlhoviny az
polovinou rychlosti svétla. Pochazeji od
pulsaru, rychle rotujici neutronové hvézdy,
ktera po supernové zbyla a zdsobuje okolni

prostfedi velkym mnoZstvim vysokoener-
getickych Castic.

Lepsi moZnost pohledu na rozpinani ma-
teridlu dava pocitacové zpracovand dvojice
snimkd podivuhodné hvézdy n Carinae do
jednoho. Svétlé oblasti ukazuji, kde za
17 mésict, které uplynuly mezi snimky,
pribyl material. A neni divu, Ze ho pfibylo
velké mnozstvi — zminéna obii hvézda je
svoji aktivitou proslula. Mlhovina, ktera ji
obklopuje, vznikla prevazné béhem velké
exploze okolo roku 1840, kdy éta dosahla
—1 mag (predtim kolisala mezi 2. a 4. ve-
likosti). Jeji slava trvala jen nékolik let,
nebot oblaka vyvrZzeného prachu brzy utlu-
mila jeji svétlo a na dlouhou dobu prestala
byt pozorovatelnd pouhym okem (poklesla
az k osmé velikosti), aZ v poslednich letech
se opét vratila alesponi k hodnoté 5 mag a je
mozné, Ze se bude déle zjasniovat. Slusi se
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upozornit, Ze pro nds Evropany by ani jeji
pripadny (v horizontu maximalné miliont
let ocekavany) vybuch v podobé supernovy
neznamenal Zddnou zménu, nebot u nas ni-
kdy nevystupuje nad obzor.

Proménnych hvézd je na obloze mnoho,
avsak jejich zmény byvaji bud velmi ne-
vyrazné, nebo se viceméné opakuji, takze
tak néjak patfi k béZnému stavu oblohy,
ackoliv nékteré z nich mohou svymi
zménami viditelné naruSovat zndmé ob-
razce souhvézdi (typickym ptikladem je
v Casiopeiae, stied jejitho ,,W*, kterd méni
jasnost o vice neZ magnitudu). Zajimavym
zpestfenim je neddvné zjasnéni hvézdy
& Scorpii (tedy Stira). V roce 2000 se
jeji do té doby neménnd jasnost 2,3 mag
zvysila o téméf pal magnitudy za nékolik
tydnt, nyni dosahuje hodnoty 1,6, ¢imz
uz muze pozménit vzhled souhvézdi do-
cela zajimavé. Kdyz se bude jesté trosku
snazit, pfibude ndm dokonce nova hvézda
1. velikosti!

Zavérem tohoto malého vyletu po vsech
moznych koutech oblohy zamifme do da-
lek tplné nejvzdalengjSich. Pomineme-li
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takové ,,okrajové“ problémy, jako ne-
prihlednost vesmiru prvni statisice let
po jeho vzniku a nedostatek jakychkoliv
pozorovatelnych objektd fadu miliont let
poté, omezuje naSi mozZnost pozorovat
vzdalené objekty v principu predev§im
konecnost rychlosti svétla a stafi vesmiru
(z dostate¢né vzdalenych oblasti k ndm in-
formace jesté nestacily doletét). Radujme
se tedy z toho, Ze za poslednich deset let
jsme tuto oblast prostym ¢ekanim rozsitili
0 95 biliont kilometra...

j .

Budete-li mit cestu na jih, mizete se zkusit na
N Car (oznacena ¢arkami) sami podivat
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Viyhledani nové promenné & Sco neni nijak ob-
tiZzné; mapka ovsem zabrani vSem nejasnostem



