NOVINKY Z ASTRONOMIE

Tunel skrz ¢ervi diru realitou?
Cervi diry jsou znimou soudésti sci-fi
romant, kde umoziiuji kosmickym lodim
béhem okamziku cestovat pfes rozlehlé
délavy vesmiru. Tento druh ,kosmického
metra“ funguje tak, Ze cerné diry premostuji
velmi vzdalend mista ve vesmiru — vstou-
pite do jedné a okamzité se ocitnete v druhé
na opa¢ném konci vesmiru. Védci celd 1éta
debatovali o tom, zda je takové cestovani
mozné. Cerné diry totiZ skryvaji sva tajem-
stvi pod ,,horizontem udalosti, coZ je ob-
last, kterou jiz diky silné gravitaci nedokaze
opustit ani svétlo, natoZ pak kosmicka lod.
V roce 1988 vsak Kip Thorne z Kaliforn-
ského technologického institutu v Pasadené
navrhl, jak by teoreticky takové cestovani
mobhlo fungovat. Staci, kdyz by si kosmicka
lod sebou vzala kus exotické hmoty s nega-
tivni energii, tj. zdpornou energii prazdného
prostoru v jicnu ¢erné diry. To by umoznilo

preklenout horizont udélosti. Problém je

vSak v tom, Ze exotickd hmota je tvofena
a anihilovdna na malych $kalach, a tak by
zakony kvantové mechaniky takové triky
makroskopickym objektim neumoZnily.
Nedavno ale dr. Visser a jeho kolegové
popsali ve Physical Review Letters ptipad
velice symetrické Cervi diry, kde vychazi
mnozstvi potiebné exotické hmoty ex-
trémné malé — staci ji pravé ono povéstné
kvantové mnozstvi k tomu, aby byl prekle-
nut horizont udalosti. I kdyZ se zatim nikdo
nechysta dat si patentovat kosmické plavi-
dla pro Cervi diry, védci i pies to doufaji, ze
by v Cervi dife mohli spatfit ono povéstné
svétlo na konci Casoprostorového tunelu.

Kulovi tulaci

Na Mezindrodnim zasedani Astronomické
unie v Sydney bylo ozndmeno rozfesSeni
pradavné hadanky mezigalaktického pro-
storu. Cela desetileti astronomové deteko-
vali rozptylené zafeni z intergalaktického
prostoru, ale jejich pfistroje nebyly dost
vykonné, aby rozliSily od jakého typu
objektu zafeni pochéazi. Veéfilo se, Ze
tajemnymi objekty jsou nejspiSe kulové
hvézdokupy, tvofené miliony hvézd velmi
pevné spoutanymi do kulového prostoru
gravitaci. Teprve na australském zasedani
oznamil tym védcd z Havajské univer-
zity, Ze vystopoval pies 300 kulovych
hvézdokup v mezigalaktickém prostoru
ve vzdalenostech kolem 400 miliont své-
telnych let. Pocet nalezenych toulavych
hvézdokup je zcela ve shodé s modelo-
vymi vypocty. Hidankou vsak je, odkud
se tito ,tuldci® vzaly. Védci spekuluji
o tom, ze toulavé kulové hvézdokupy
byly vypuzeny z matetskych galaxii vli-
vem hruiznych udélosti jako jsou srazky ¢i
kanibalizmus mezi galaxiemi. Tento ob-
jev tak otevird nové pole vyzkumu, které
bude studovat zdnik galaxii. Stejné tak
se zda, Ze bylo nalezeno vysvétleni pro
malé galaxie, které obsahuji vzhledem
ke své velikosti enormné veliké mnozZstvi
kulovych hvézdokup — zachyceni ,tuldci*
mohou pfispivat k tomuto poctu. Na dru-
hou stranu néktefi védci jesté varuji pred
prehnanym optimizmem — potvrzeni toho,
Ze ony vzdalené kulové hvézdokupy jsou
skuteénymi ,,tulaky*, bude jesté vyzado-
vat 1éta pozorovani a presnych méfeni je-
jich rychlosti, aby se vyloucila moZnost,
Ze preci jenom neobihaji v extrémnich

vzdalenostech kolem matefskych galaxii.
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Astronauté na nebesich
Laboratot tryskovych pohonl v americké
Pasadené pojmenovala sedm asteroidi po
Clenech posadky raketoplanu Columbia,

ktefi tragicky zahynuli pfi ndvratu raketo-

planu do atmosféry 1. inora 2003. Planetky
zhruba stejné velikosti a obihajici mezi
Marsem a Jupiterem, nalezla astronomka
Eleanora F. Helinovdi na Palomarské
observatofi pobliz San Diega. VSechny
asteroidy se v dobé objevu nachézely po-
bliZz sebe — krasny a pfiznaény symbol pro
planetky které nesou jména: Mikeanderson,
Kalpanachawla, Laurelclarck, Davidbrown,
Rickhusband, Williemccool a Ilanramor.
Jiz nikdy se tito astronauté nevrati ze své
kosmické mise ke hvézdam, ale nyni jejich
jména zlstanou na véky zaznamendna na
nebesich.

Einstein versus kvantova

gravitace 1:0
Poslednich pét let mnoho fyzikd doufalo,
Ze drobna trhlinka v Einsteinové specidlni
teorii relativity odhali, Ze ¢as a prostor neni
na nejmensich $kalach hladky, ale naopak
neurcity a pénovity. Mnoho teorii kvantové
gravitace totiz ukazovalo, Ze Lorentzovska
invariance nemusi byt platnid. Tedy, Ze
rychlost fotonu se mizZe ménit v zavislosti
na jeho energii, neboli, Ze svétlo o riznych
vlnovych délkach bude cestovat ve vakuu
mirné odliSnou rychlosti. Kazdy vi, Ze
kdyz se svétlo §ifi ve vzduchu ¢i vodé,
jeho rychlost zavisi na energii a tak, dle
fady teorii kvantové gravitace, i pénovitd
struktura Casoprostoru by méla vytvaret
stejny efekt.



BohuZel, tato nadéjnd védecka bublina
splaskla prostfednictvim gama zablesku.
JiZz v roce 1998 bylo navrzeno, Ze pokud
takovy efekt existuje, pak by bylo vhodné
jej testovat na gama zédblescich — gigantic-
kych explozich odehravajicich se v fadu
sekund, jejichZ zdroje lezi v kosmologic-
kych vzdélenostech. Pravé vysokoenerge-
tické fotony, které se budou prodirat skrze
kvantovou pénu stovky miliont svételnych
let, by k ndm mély dorazit v riznych ca-
sech v zavislosti na své rychlosti. Nestalo
se v8ak. Zprava skupiny dr. Stackera, pub-
likovana v casopise Astroparticle Physics,
ukdzala na méfeni gama zableskl z jader
galaxii Markarian 421 a 501, které jsou
od nas kolem 450 miliont svételnych let
daleko, Ze spektralni rozloZeni fotonu je
plné v souladu s Lorentzovskou invari-
anci. Stejné tak i méfeni gama paprskd,
pochézejicich od extrémné energetickych
elektront v Krabi mlhoviné, plné potvrdila
spravnost Einsteinovy specidlni teorie rela-
tivity. Einstein mél opét pravdu...

Nové vysledky potopily fadu teorii
kvantové gravitace, ale nikoli struno-
vou teorii a jeji alternativu nazyvanou
smycCkova kvantova gravitace. Ani jedna
z téchto teorii totiz nevyZaduje poruseni
Lorentzovské invariance. Obé tedy zu-
stavaji i nadale ve hfe, zatimco kvantova
gravitace setrvdvd mimo moZzZnosti experi-
mentalniho odhaleni.

Hubbleuv teleskop presluhujici?

Vice nez 200 prednich astronomi se v srpnu
seSlo ve Washingtonu DC, aby rozhodli

o osudu jiz 13 let starého Hubbleova kos-
mického teleskopu (HST). NASA planuje

ukonceni provozu HST jiz v roce 2010.
Usetfené prostfedky maji byt vyuZity pfi
stavbé vyspélejsiho Kosmického teleskopu
Jamese Webba (JWST), ktery md byt vy-
pustén v roce 2011. Férum astronomu je
vSak opa¢ného ndzoru a soudi, Ze by HST

mél pracovat nejméné do doby, kdy bude
uveden do provozu JWST. NASA upred-
nostiiuje posledni opravnou misi k HST
v roce 2005. V roce 2010 mé byt k HST
pfipojena podpurnd raketa, kterd umoZni
navedeni HST do atmosféry tak, aby shorel
nad oceanem. Mnoho astronoml se vSak
domnivé, Ze tato mise by se piili§ neprodra-
zila, pokud by byla zaroven misi opravnou
a prodlouzila by Zivotnost HST. Zda se ast-
ronomum podafi presvédcit NASA se ukaze
v fijnu tohoto roku...

Starobyla planeta
Dr. Sigurdsson se svym tymem narazil na
pozoruhodny objev, kdyz studoval kulovou
hvézdokupu M4 — 12,7 miliardy let staré
kompaktni uskupeni miliéont hvézd, které
jsou extrémné chudé na tézké prvky (obsa-

huji asi 1/30 kovi ve srovnani se Sluncem).

Ukazalo se, Ze kolem nejznaméjsiho pulsaru
v této kulové hvézdokupé — PSR B1620-26
obihaji dvé télesa. Ackoli je pulsar sam
v optické oblasti spektra nepozorovatelny,
je mozné jej studovat pomoci radiotele-
skopt. Tato pozorovani ukéazala, Ze je pro-
vazen bilym trpaslikem, ktery jej ob&hne
jednou za 191 dni a télesem o hmotnosti
2,5 nasobku hmotnosti Jupitera s obéZnou
dobou v fadu stovek let. Pozorovani bilého
trpaslika pomoci Hubbleova kosmického
teleskopu ukdzala, Ze hvézda ztratila svoji
atmosféru pfed pouhymi 500 miliony let,
coz spolu s jeji protahlou obéZnou drdhou
ukazuje, Ze do soustavy pribyla nedavno.
To znamena, Ze obrfi planeta Jupiterova typu
musi byt prastarym privodcem neutronové
hvézdy a musela tedy vzniknout pted vice
nez 12 miliardami let. Doposud se soudilo,
Ze k vytvoreni obfich planet je tfeba kamen-
nych jader, kterd na sebe nabali lehké plyny.
Z toho vyplyvalo, Ze v rannych fazich vy-
voje vesmiru, kdy nebyly k dispozici tézké
prvky, nemohly vznikat planety. VySe zmi-
nény objev toto dogma vyvraci a posouva
hranici vzniku planet o 5 az 6 miliard let

dile do minulosti. Teoretickym fyzikim
tudiz vyvstavd nova zdhada — jak vlastné
mohou vzniknout obfi planety v prostedi
tak chudém na tézké prvky?

Puvod blizkych gama zableska
Astronomim se podafilo vyfeSit jednu
z nejveétsSich zdhad poslednich desetileti,
a to puvod gama zédbleski. Nyni si jiZz na
zakladé publikovanych dat v casopisech
Nature a Astrophysical Letters miZeme byt
na 99 % jisti, Ze jde o hypernovy — extrémné

energetické supernovy. Prostfednictvim
druzice HETE-2 (High Energy Transient
Explorer 2) se podafilo 26. bfezna za-
znamenat extrémné jasny gama zéblesk
v souhvézdi Lva, ktery trval 25 sekund.
Dohasinani zablesku ve vzdalenosti dvou
miliard svételnych let se dafilo sledovat po-
moci obrich dalekohledti v Arizoné a Chile
celé hodiny. Ziskana spektra jasné proka-
zala, Ze jde o vybuch extrémni supernovy.
Zda se, Ze to, co pozorujeme jako gama
zablesk, je ve skute¢nosti vybuch superma-
sivni hvézdy, kterd ve smrtelné agonii své
sebedestrukce usmérni valnou ¢ast explodu-

jici hmoty do dvou tuzkych vytryski. Hmota

je v nich do prostoru vyvrZena rychlosti
vétsi nez 12 % rychlosti svétla (to je mno-
hem vice nez u bézné supernovy). Tyto vy-
trysky pak davaji vzniknout pozorovanému
gama zablesku. I kdyZ se mize zdat, Ze tim
se kapitola gama zableskll uzavira, opak
je pravdou — predevSim, nemame model
takového vybuchu hypernovy a ani detailné
nerozumime béZnym vybuchiim supernov.
B Vladimir Kopecky Jr.
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