Invaze na Mars

Kosmické sondy miri k rudé planete

Viadimir Kopecky Jr.

Mars pritahuje védce po celd desetileti. VZdyt i pouhd moznost existence Zivota na Marsu je
neuveéritelné poutavd. LetoSni mimorddné priblizeni Marsu tak vyvolalo vysldni ,,invazni flotily
kosmickych sond. K Marsu miti nejenom ztracend a znovu nalezend japonskd sonda Nozomi, ale

i dvé americké sondy s martanskymi vozitky na palubé. Na Mars se také vydala evropskd sonda Mars
Express s vysadkovym modulem Beagle 2, ktery by mél hledat stopy Zivota. Jesté nikdy v minulosti
nemitilo tolik kosmickych plavidel najednou k jednomu cili. Na ndsledujicich strdnkdch se vam proto
pokusim jednotlivé mise predstavit a ukdzat jejich vyznam pro hleddni Zivota ve vesmiru.

Zbloudila Nozomi
Japonska sonda Planet-B, pozdéji prekiténa
na Nozomi (japonsky ,nadéje), je prvni
japonskou kosmickou sondou, kterd se ma
stat druzici cizi planety. Nejde vSak v pravdeé
o Cist¢ japonsky projekt, podili se na ném totiz
15 zemi. Sondu za 80 milionti dolard vSak od
pocatku letu provazi potize. Byla vypusténa
4. Cervna 1998 a pak méla byt urychlovana
gravitacnim prakem Mésice na drahu k Marsu,
kam mela dorazit v fijnu 1999. Pfi kritickém
urychlovacim manévru ale raketové motory
sondy béZely déle nez bylo tieba, a sonda tak
Mars na své draze minula. Nezbyvalo tedy nez

Cekat na jeji navraty k Zemi, v prosinci 2002
a Cervnu 2003, kdy bylo mozné s minimem
paliva korigovat jeji drahu tak, aby dosdhla
Marsu pocatkem roku 2004. Nozomi by pak
méla byt navedena na silné excentrickou drahu
umoznujici detailni vyzkum atmosféry Marsu.
Sonda by také méla zaméfit své kamery
na martovské meésicky Phobos a Deimos.
Mezitim ovSem sonda starne a technické po-
tize nartstaji, a tak nezbyva nez ta ,,nadéje”. ..

Martanska vozitka

Po tspéchu mise Pathfinder s vozitkem
Sojourner bylo nasnadé, Ze se NASA po-

Porovnani Roveru 2 (zhruba o velikosti vétsi vany) se zaloZnim dvojnikem znamého vozitka Sojourner
(priblizné o velikosti mikrovinné trouby), které na Mars v roce 1997 dopravila sonda Pathfinder.
V pozadi stoji clenové technického tymu mise Mars Exploration Rovers.
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I na té nejlepsr fotografii Marsu z pozemského
dalekohledu spatfime pouze albedové utvary
— svetlej$i a tmavsi oblasti spolu s polarnimi
cepickami. Teprve kosmické sondy mohou od-
halit tajemstvi tohoto vzdaleného svéta.

kusi uspeésnou koncepci sondy vyuzit znovu
— tentokrite ale ve vétSim méfitku. 7. a 10.
cervna 2003 odstartovaly z mysu Canaveral
dve kosmické sondy, které na své palubé nesla
v té¢ dobé bezejmennd martanska vozitka.
Mise je tak trochu Sitd horkou jehlou, proto
vSe probiha za pochodu. Rovery byly teprve
poté, co opustily Zemi, pojmenovany Spirit
(tedy néco jako ,,duch” — mysleno Ameriky)
a Opportunity (tedy anglicky ,.Sance ¢i ,,pii-
lezitost*). Kazdé z nich vazi 185 kg a ma roz-
mér zhruba koupaci vany. Také mista pfistani
na Marsu byla vybrdna aZ béhem letu sond.
Vozitka by méla pfistat na opacnych stranach
Marsu — v krateru Gusev, v jeho nejhlubsi
Casti, a na Meridiani Planum, kde zfejmé
kdysi vyvéraly termalni prameny. Ptjde-li vSe
hladce, dosednou vozitka chranéna v balicich
airbagti v lednu 2004 na povrch Marsu. Poté,
co se odklopi ochranny kryt, sjedou z plosiny
a vydaji se na zhruba kilometrovou projizdku
rychlosti 40 metril za den. Zivotnost vozitek
je planovana na pouhych 90 dni, takZe se
budou mit co ohdnét, aby vse stihla v terminu.
Samotnd mise je primarné urcend ke studiu
geologie Marsu a podle toho jsou vozitka také
vybavena. K sadé pfistroji samoziejmée patii
panoramatické kamery, mikroskop, fada spek-
trometrti a dokonce i magnety pro sbér kovo-
vych castecek prachu. Ackoli nebudou mit
rovery v popisu prace patrat po ,,martanech*,

Mgr. Vladimir Kopecky Jr. (¥1974) vystu-
doval fyziku na MFF UK, obor biofyzika
a chemicka fyzika. Pracuje na Fyzikalnim
ustavu UK a PfF UK, kde se zabyva spek-
troskopii a vypocéty biomolekul. Zajima se
o astrobiologii a jeji popularizaci.

(adoosejay. 808d 2GaNH) YSYN ©



© NASA & JPL (Mars Exploration Rovers)

jista spojitost tu samoziejmé je — obé vozitka
maji za tkol nalézt na Marsu vodu, nebo ale-
sponi stopy po ni, €ili vlastné piipravuji padu
pro dalsi mise NASA, které by jiz mély patrat
po Zivoté na Marsu.

Evropsky Mars Express
Nartstajici politické ambice Evropy se projevuji
i v kosmickém vyzkumu. Evropska kosmicka
agentura ESA se proto rozhodla oprasit tech-
nologie ze zaniklé evropsko-ruské kosmické
sondy Mars 96 a postavit na jejich bazi svoji
prvni, Cist¢ evropskou sondu k cizi planeté
— Mars Express. Nejde rozhodné o Zadného
drobecka (a to ani finan¢né — projekt prisel na
150 miliont eur) — vazi dobrou tunu, a tak ho do
vesmiru 2. ¢ervna 2003 musela dopravit z rus-
kého kosmodromu Bajkonur raketa Sojuz (ESA
nema k dispozici dostatecné silny a spolehlivy
raketovy nosi¢). Mise zatim probiha bez sebe-
mensiho problému, a tak se sonda stane umélou
druzici Marsu jiZ v prosinci tohoto roku.

Kromé toho, Ze Mars Express nese na své
palubé pristdvaci modul Beagle 2 (o kterém
se podrobné doctete v dal$im odstavci), je
sonda sama pfimo preplnéna védeckymi pii-
stroji pro vyzkum povrchu Marsu. Kromé jiz
standardnich kamerovych systéma ma nékolik
spektrometrii pro analyzu povrchu, infracer-
veny a ultrafialovy atmosféricky spektrometr
a predevsim radar/vySkomér pro analyzu pod-
povrchovych vrstev. Hlavnim tkolem sondy
je totiz z obézné drahy prozkoumat geologii
Marsu a pokusit se nalézt pripadné depozity
podpovrchové vody.
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Doufejme, Ze se tato umeélcova predstava
vypini a japonska kosmicka sonda Nozomi
uspésné vstoupi pocatkem roku 2004 na obéz-
nou drahu kolem Marsu

Beagle 2 hleda martansky Zivot

Duchovnim otcem projektu pristavaciho
modulu Beagle 2 je profesor Colin Pillinger
z Open University v Milton Keynes, Velka
Britdnie. V pivodnim projektu sondy Mars
Express nebylo viibec pocitano s pfistdvacim
modulem. Pillingertv zdjem o studium mar-
tanskych meteoritt jej vSak zavedl az k otdzce,
zdali je, ¢i byl, na Marsu Zivot — a ta pfimo vo-
lala po vyslani kosmické sondy urcené k roz-
feseni této zahady. Tak vznikl Cisté britsky pri-
spévek k evropské misi Mars Express — sonda
pojmenovana na pocest lodi Beagle, na které
se plavil jako piirodovédec mlady Charles

Vypusténi marsovskych vozitek predchazely peclivé testy v technickych labo-
ratofich NASA Jet Propulsion Laboratory. Na obrazku je zachyceno sestavovani
pouzdra sondy pro Rover 2. Obé vozitka jsou zcela identicka, ale méela by pristat

v riznych oblastech Marsu.
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Ve vysce 300 metri nad povrchem Marsu
odhodi sonda padak a vozitka budou padat
volnym padem chranéna pouze balikem air-
bagd, které jejich dopad ztlumi

Darwin v roce 1831 kolem svéta. Nejenomze
poznatky, které Darwin ziskal, vyustily v pu-
blikovani evolucni teorie, ale i kapitan lodi
Beagle — Robert Fitzroy, znimy meteorolog
své doby, polozil béhem plavby zéklady mo-
derni meteorologické sluzby. Stejné tak i tym
védct soustiedény kolem Pillingera doufd, Ze
Beagle 2 prinese podobny prilom do naseho
chapani mimozemského Zzivota i do dalSich
oblasti planetologie.

I kdyZ je Beagle 2 nejmensi sondou jaka,
kdy mékce pfistdla na Marsu, vzdyt vazi
65 kg a mé pramér pouhych 95 cm, jeji stavba
neprobihala pravé lehce. Pivodni projekt po-

Krater Gusev na zabéru z kosmické sondy Mars Global Surveyor. Na
obrazku je oznacena predpokladana oblast pfistani — dopadu roveru
(svétly elipsoid uprostfed). Gusev je prastary krater, jehoZ hladké dno
neprimo sveédci o tom, Ze byl v minulosti zaplaven vodou.
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Pristavaci modul Beagle 2 pfipevnény na or-
bitalni sondu Mars Express. Snimek pochazi
z montazni haly ESA a sonda Beagle 2 se na
ném ukryva pod ochrannym tepelnym stitem .

¢ital s ndklady 25 miliont liber, pricemz dvé
tfetiny nakladi mély byt hrazeny z reklamy
a sponzorskych dart. Ziskat v roce 1997 tolik
prostiedki ze soukromych zdrojit vyZadovalo
neuvefitelny talent — a ten pravé prof. Pillinger
ma. Népad, aby kalibracni barevnou $kalu pro
kamery Beagle 2 nakreslil zndmy moderni
britsky umélec Damien Hirst, vynesl projektu
neuvéfitelnou publicitu. VSe bylo prezento-
vano tak, Ze jde o umélecké dilo, které se vyda
nejddle do vesmiru. Dal§i ndpady na sebe
nedaly dlouho ¢ekat — moderni hudebni skla-
datelé zkomponovali specidlni znélku, kterou
se sonda ohlasi po pristani... Prost¢ klasicky
reklamni tah piinesl své ovoce a nabidky na re-
klamu a sponzorstvi se jen hrnuly. V roce 1999
souhlasila britska vlada s uvolnénim prvnich 5
miliond liber a stavba sondy mohla zapodit.
V té dobé se na projektu sponzorsky podilelo
pres 20 firem a pomoc nabidl dokonce i tym
formule jedna McLaren. Dle neoficidlnich
zdroju se ndklady na projekt nakonec vySpl-
haly na neuvéfitelnych 40 milionti liber.

Pres vSechny obtiZe se vSak sondu podaftilo
dokondit v terminu, a tak se vydala, pfipev-
néna na Mars Express, 2. ¢ervna 2003 na cestu
k Marsu. Pfed tim, neZ bude Mars Express na-
veden na ob&Znou driahu kolem Marsu, oddéli
se Beagle 2 a zamifi k povrchu. Jde o mimo-
fadné kriticky okamzik celé mise, nebot pokud
nedojde k oddéleni pristdvaciho modulu, ani
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Kosmicka sonda Mars Express byla uvedena
na drahu smérem k Marsu poslednim stupném
rakety Sojuz. Kulové nadrze Sojuzu jsou vidét
na spodku sondy se sbalenymi solarni panely.

Mars Express nebude moci byt spravné nave-
den na ob&Znou drahu. Znamenalo by to prak-
ticky krach celého vyzkumu. Pajde-li v§ak vse
hladce, sonda vstoupi 25. prosince 2004 do at-
mosféry chranéna tepelnym Stitem. Posléze se
otevfe brzdici padak a ve vysce 200 metri nad
povrchem se nafouknou tfi obii vzduchové
vaky. Po prvnim kontaktu s povrchem bude
odhozen padék a sonda ,,odhopsa“ pomoci air-
bagti pry¢. Mistem pristani by méla byt Isidis
Planitia — zaliv o Sifce 1500km v oblasti jizni
Marsovy hemisféry pobliZ rovniku. Vzhledem
ke zpisobu pristani nelze pfedem piesné urcit
misto, kde sonda spocine
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Kosmicka sonda Evropské kosmické agentury
— Mars Express — vstupuje po osmnactimésicni
pouti vesmirem v prosinci 2004 na obéZnou
dréhu kolem Marsu

a pouzdro sondy se soldrnimi panely se roze-
vie. Zacne historické druhé (po americkych
sondiach Viking z konce sedmdesitych let
minulého stoleti) patrani po mimozemském
Zivot¢ na Marsu. Beagle 2 je k tomuto ucelu
excelentné vybaven. Kromé stereo kamer
umisténych na pohyblivém rameni ma i mi-
kroskop pro vyzkum odebranych vzorki.
NejzajimavéjSim zafizenim je vSak ,krtek™
— drobna ty¢inkova sonda, ktera je schopna
,kraulovat™ po povrchu a ¢aste¢né se i do néj
zavrtat. Ocekava se, Ze by méla byt schopna
odebirat vzorky az ze vzdalenosti 3 metrti od
matefské sondy. Vzorky by pak mél ,krtek™
predat prostiednictvim robotického ramene
do nitra sondy k dalsi analyze. Pfistrojem pro
analyzu takto odebranych vzorki je hmotovy

—m¢éla by jim byt elipso-
idni oblast o rozmérech
174 x 106 km. Isidis
Planitia nebyla vybrana
nahodné. Jde o 3 az 4
miliardy let stary krater,
ktery mohl byt v minu-
losti zaplaven vodou.
Navic se zde nevysky-
tuji zadna velka skaliska,
ktera by pristavajici mo-
dul mohla ohrozit. Jde
tedy o idealni misto pro

hledani Zivota na Marsu,
a to jak soucasného, tak
ptipadnych stop po jeho
existenci z minulosti.

AZ sonda skonéi své
,-hopséni*, vzdu$né
vaky budou odhozeny
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Vedouci projektu a jeho duchovni otec profesor Colin Pillinger spolu
s maketou sondy Beagle 2. Maketa sondy byla vystavena v Narodnim
muzeu namornictvi v londynském Greenwichi.
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Na obrdzku je zachycen klicovy okamZik mise
Mars Express — pristavaci modul Beagle 2 (vievo),
chranény tepelnym Stitem, je oddélen od sondy
(vpravo), aby vstoupil do atmosféry Marsu

spektrometr, ktery v nich bude zjiStovat
pfitomnost uhlikatych sloucenin, organickych
zbytkti nebo dokonce celych slozitych orga-
nickych molekul. Mél by také stanovit pomer
izotopt, ktery by piipadné mohl indikovat
pfitomnost Zivota v martanskych horninach.
Beagle 2 by se ale mél pro jistotu také zaby-
vat ,jistéjSim" vyzkumem, neZ je jen hledani
Zivota. Modul je vybaven pro chemickou, mi-
neralogickou, petrologickou a morfologickou
analyzu hornin a mél by po celou dobu svého
Zivota také sledovat pocasi a obecné vsechny
piirodni vlivy v misté pfistani (prasnost, tok
UV zéfeni, teplotu, tlak, rychlost vétru, atd.).
At jiz Beagle 2 nalezne stopy po martanském
Zivoté nebo ne, mise byla ucelné napldnovana
tak, aby v kazdém piipadé pfinesla poznatky
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Martanska vozitka budou ekvivalentem pochodujiciho terénniho geologa.
Pro tento ucel jsou vybavena kamerami na 1,56 m sloupku a robotickym
ramenem, které priblizi vyzkumna zatizeni piimo ke vzorkdm hornin.

Umélcova predstva sondy Beagle 2 kratce po
dopadu na povrch Marsu. Sonda bude pfi tvrdém
pfistani chranéna tfemi oblimi airbagy, které se po
pristani oddéli a vitr je odvane pryc.

dulezité pro astrobiologii a tak i pro dalsi
hledani Zivota ve vesmiru. Kdyby se ale preci
jenom podafilo Beagle 2 najit na Marsu Zivot,
pak by se jisté nabidky od sponzori a reklam-
nich agentur na dalsi védecké mise jen hrnuly.

Velké plany?
Doba velkych slov je po krachu nékolika ame-
rickych a jedné rusko-evropské mise k Marsu
nendvratné pryC. I kdyZ NASA stile jesté
zvazuje let na Mars s lidskou posadkou, v ofi-
cidlnich prehledech o né¢em takovém neni ani
slovo. Zd4 se, Ze robotizovany vyzkum rudé
planety jednoznacné vitézi. A neni se cemu
divit, vzdyt s naristajicim poctem poznatki
o pozemskych mikroorganismech je stile

Umélecké dilo, které se vyda aZ na Mars.
Moderni obraz znamého britského umélce
Damiena Hirsta bude slouZit ke kalibraci
kamery sondy Beagle 2.

nych kosmickych svétii neni nijak t€zké. Védci
maji i tak znacné potiZe sterilizovat pristavaci
moduly sond — tedy néco nemyslitelného pro
lidské posadky. Kromé fady sateliti a pfista-
vacich moduld, které NASA planuje k Marsu
vysilat kazdé dva roky, ceka nas jedna klicova
mise, pii které se NASA spojila s francouz-
skou kosmickou agenturou. Mélo by jit o od-
bér vzorkil z povrchu Marsu a jejich privezeni
na Zemi. Projekt by se mél uskuteCnit do
konce desetileti. Zatim se vSak zda jisté pouze
jedno, Ze nejistota, s jakou jsou planovany kos-
mické sondy, je stejna jako nejistota existence
Zivota na Marsu. A s nim se to ma asi tak, ze
dokud nenalezneme jednoznacny diikaz o jeho
existenci, budeme jej hledat stile — v izkostné
nadéji, Ze nejsme ve vesmiru sami.

Umeélcova predstava, jaky asi bude pohled na pristavaci modul Beagle 2, kdyz
spocine na rudou pousti pokrytém povrchu Marsu. Pokud pujde vse dobre,
Beagle 2 pristane na povrchu Marsu 25. prosince 2004.
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