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nobelovky

Jifi Grygar, Michael Prouza

Po deviti letech byla letos v Fijnu opét udélena Nobelova cena za fyziku za objevy spadajici do

hdjemstvi astronomie a astrofyziky. Dle oficidlniho sdéleni Nobelovy nadace, kterd ceny udélu-

Je, ziskali po ctvrtiné ceny Raymond Davis, Jr. a Masatosi Kosiba za ,,pritkopnické prispévky

k astrofyzice, zvldsté pak za detekci kosmickych neutrin“, druhd polovina ceny pripadla Riccar-

du Giaconnimu za ,,pritkopnické prispévky k astrofyzice, které vedly k objevu kosmickych zdro-

Jju rentgenového zdreni“.

Nobelovka pro nicotna neutrina

»Dnes jsem ucinil cosi, co by teoretik
nemél ve svém Zivoté nikdy udélat. Pokusil
jsem se nevysvétlitelné objasnit nepo-
zorovatelnym. “ Nositel Nobelovy ceny za
fyziku (1945) Wolfgang Pauli (1900-1958)
ve svém deniku ze 4. 12. 1930.

Slavny Svycarsky teoretik Pauli byl
tehdy nepochopitelnym vysledkem pokusi
s tzv. rozpadem beta, kdy se neutron roz-
pada na proton a elektron, doslova pfinucen
k ndpadu na prvni pohled zoufale ztfesténé-
mu: Ze totiz v disledku tohoto rozpadu
vznika do té doby naprosto netuSend Cds-
tice velmi podivnych vlastnosti, kterou
dalsi nobelista Ital Enrico Fermi (1901—
1954) nazval o dva roky pozdéji ,,neutri-
no“, tj. malinky neutronek. Jak se pozdé&ji
ukazalo, tato Castice bez elektrického nabo-
je a s téméf nulovou klidovou hmotnosti
pronikd velmi snadno libovolnou litkou:
kdybychom chtéli konkrétni neutrino
zarucené zachytit, museli bychom pouZit
olovénou desku o tloustce nékolika set
svételnych rokd! Nic takového neni ve ves-

Nadrz detektoru Homestake

miru k mani, takZe k dikazu, Ze neutrina
opravdu existuji, pouZili v r. 1955 americti
fyzici F. Reines a C. Cowan mocny ato-
movy reaktor v Savannah River, ktery
oblozili pancifi z vyfazené bitevni lodi —
jedin€ neutrina vylétajici z reaktoru prosla
touto prekdzkou bez zdbran a tak se
prozradila. Reines byl za to odménén
Nobelovou cenou v r. 1995, takZe Cekal na
ocenéni plnych 40 let.

Mezitim vstoupil do hry o neutrina
dnes$ni nestor svétové fyziky americky
astronom némeckého piivodu Hans Bethe
(*1906), kdyZ r. 1939 ukézal, Ze hvézdy
zafi proto, Ze v jejich Zhavych nitrech
probihd termonukledrni reakce premény
vodiku na hélium. Pfi této pfeméné se uvol-
nénd energie z nitra hvézdy prenasi
k povrchu jednak pomoci fotonl a jednak
prostfednictvim neutrin. Za tento epochalni
vysledek si jel Bethe do Stockholmu pro
Nobelovu cenu v r. 1967 (viz téZ tabulku na
protéjsi strané).

Raymond Davis Jr.
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Lic (vlevo) a rub Nobelovy medaile za fyziku

Pravé v té dobé zah4jil americky chemik
(doktorat na Yaleové univerzité r. 1942)
Raymond Davis (*1914) v hloubce 1480 m
na dné zlat¢tho dolu Homestake v JiZni
Dakoté provoz jedine¢né pasti na slune¢ni
neutrina v podobé vélcové cisterny o pri-
méru 6 m a délce bezmala 15 m, do niz
napustil 615 tun (téméf 3800 hektolitrd)
perchloretylénu — kapaliny béZné pouZiva-
né v chemickych Cistirndch odévi, takze
je relativné levna. Davis totiZ nedostal na
svlj pokus Zadny grant, takZe vSe musel
pofidit z provoznich prostfedkii laboratote
v Brookhavenu.

Davis si uz v r. 1955 spocital na zdkladé
Betheova modelu termonuklearnich reakci
ve Slunci, Ze do jeho podzemni pasti by
méla ve velkém mnoZstvi prichdzet
slune¢ni neutrina po pfimocarém a ni¢im
neruseném letu z nitra Slunce, a z nich pfi-
bliZzné jednou za 14 hodin by se nékteré
neutrino mélo zachytit v nastavené pasti
tim, Ze se pfimo srazi s jadrem atomu
chléru, ¢imZ ho zméni na jadro radioak-
tivniho argonu. Polocas rozpadu radioak-
tivniho argonu ¢ini 35 dntl, coZ znamenalo
nejpozdéji po dvou mésicich provozu
spocitat, kolik atomli radioaktivniho
argonu se v nadrzi usadilo. Na prvni pohled
$lo o zcela §ileny népad: Davis musel najit

RNDr. Jifi Grygar, CSc. (*1936)

vystudoval astronomii na MFF UK v Praze.
Pracuje v Centru casticové fyziky Fyzikalniho
tistavu AV CR, kde se zabyva kosmickym zafenim
extrémné vysokych energii (projekt AUGER).
Patii k nejvyznamnéjsim ¢eskym popularizatorim
védy, v roce 1996 obdrzel od UNESCO za svoji
popularizaéni ¢innost cenu Kalinga. Proslul
zejména svym televiznim cyklem Okna vesmiru
dokordn, ¢i svymi knihami Vesmir je nds svét,
Vesmirnd zastaveni, Zemé ve vesmiru, ...

Mgr. Michael Prouza (*1978)

vystudoval astronomii a astrofyziku na MFF UK
v Praze. I on pracuje v Centru ¢éasticové fyziky
Fyzikdlniho Gstavu AV CR, kde je doktorandskym
studentem J. Grygara. Je zastupcem Sefrédaktora
Casopisu Astropis.
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Masatosi KoSiba se pravé telefonicky
dozvida, Ze ziskal Nobelovu cenu za fyziku

v kupé sena — chléru, tedy mezi 2 kvinti-
liony atomd povéstnou jehlu, obsahujici
v tomto piipadé néjakych 20 atomi
argonu! To je zhruba stejné obtiZzna tloha
jako zvazit Slunce s chybou 20 kg —
takovou decimélku ve vesmiru nenajdete.

Hned prvni Davisova méfeni naznacila,
Ze néco neni v pofadku, nebot po prvnich
150 dnech provozu se ukazalo, Ze téch
argonovych atomi je v nadrZi skoro o rad
méné, neZ vypocty predpokladaly. Tak se
zrodil povéstny slune¢ni neutrinovy
skandal, jez opakovand méfeni potvrdila.
Davistiv experiment béZel od roku 1967 do
roku 1994 a za tu dobu vzniklo v Davisové
cisterné diky slune¢nim neutriniim asi 2200
atomil radioaktivniho argonu — zhruba
tfikrat méné, neZ predvidala teorie ter-
monukledrnich reakci ve Slunci. Astro-
nomové i Casticovi fyzikové se trapili
a vénovali bezmdla tisic praci objasnéni
pficin tohoto nesouladu. Ne Ze by jim chy-
béla fantazie, ale nikdo nevédél, které
vysvétleni je to pravé.

Nakonec pomohla §tastna shoda okolnos-
ti na opa¢ném konci svéta, v Japonsku. Pod
vedenim MasatoSiho Kosiby (*1926), jenZ
ziskal r. 1955 doktorét z fyziky v americ-
kém Rochesteru (N.Y.) postavili japonsti
fyzikové r. 1980 podzemni laboratof
Kamiokande 240 km severozdpadné od
Tokia v dole na olovo a zinek v hloubce
1000 m pod zemi. Na rozdil od Davisova
pokusu pouzili k detekci 2140 t Cisté des-
tilované vody a prihlednou nadrZ s vodou
obklopili zhruba tisicovkou fotondsobicd,
citlivych i na velmi slabé svételné zablesky
ve vodni nadrZi, ponofené do vé&¢né tmy.

Smyslem pokusu v§ak zprvu viibec neby-
lo lapat slune¢ni neutrina, ale zji§fovat, zda
stabilni ¢astice atomovych jader — protony,
jsou opravdu stabilni. Ne&ktefi teoreticti
fyzikové totiZ pfisli v té dobé s napadem, Ze
i protony se vzacné — tj. jednou za stovky
kvintiliond let — mohou rozpadnout.

Ptirozené nemlZeme Cekat tak dlouho, aby-
chom si to ovéfili, ale budeme-li soubézné
sledovat stovky kvintiliond protond po
dobu jednoho roku, tak ten rozpad musime
odhalit. Jen na okraj poznamendvam, Ze se
nic takového nepodafilo pozorovat dodnes,
ale tu opét zasdhla ndhoda, kdyZ dne 24.
tnora 1987 zaznamenali astronomové na
jiZzni polokouli v galaxii Velké Magellano-
vo mracno supernovu, viditelnou dokonce
ofima, navzdory jeji vzdalenosti od nas
plnych 165 tisic svételnych let.

Fyzici si pfi té pfileZitosti rozpomnéli na
modelové vypocty vybuchll supernov,
podle nichz se pfi takové explozi mé uvol-
nit nevidany pocet neutrin — néjakych deset
na Sedesatou kusii! Zacali proto patrat
v zdznamech aparatury Kamiokande o den
diive, a mé€li nesmirné Stésti. Ukazalo se, Ze
ten den probihala rutinni kontrola zafizeni,
takZe se po dels$i dobu neméfilo. Pak se
vSak pristroje opét rozbéhly — a o minutu
pozdéji pfiletéla neutrina ze supernovy,
pficemz 12 kust z této mohutné spriky se
v nadrZi zachytilo a pfistroje to vérné zaz-
namenaly! Zcela v souladu s teorii musela
neutrina dorazit s nékolikahodinovym pted-
stthem pfed pozorovanym optickym
vybuchem, protoZe v husté latce zarodku
supernovy se fotony pfece jenom zdrZi,
kdeZto neutrina, jak uZ vime, nezastavi
viibec nic. Pravé proto ziskala neutrina ten
nékolikahodinovy néskok, ktery si udrZela
celych 165 tisic rokdi béhem svého pfi-
mocarého letu aZ do okamziku vstupu do
nadrZze Kamiokande.

Tak se ukazalo, Ze detektor Kamiokande
se hodi na pozorovani neutrin a proto byl
byl ndkladem 95 miliont dolarti vylepSen
na Super-Kamiokande s 50 tisici tunami
vody a vice neZ 11 tisici fotondsobici, jenZ
pracoval od dubna 1996 do cervence 2001.
Timto pifstrojem se slunecni neutrina sle-
dovala pfimo, tj. jednak ¢as a jednak smér
piiletu do nadrZe, ktery vZdy souhlasil
s okamZitou polohou Slunce (zafizeni méfi
i v noci, nebot slune¢ni neutrina hladce pro-
1étaji napfic¢ celou Zemi a pfichazeji pak do
nadrZe prosté ,,zespodu‘).

Japonsti fyzikové tak nejprve potvrdili
Davistv deficit slune¢nich neutrin, ale pos-
tupné dokazali, Ze za nesouhlas udajli
nemohou astronomové, ktefi spocitali ter-
monukledrni reakce ve Slunci spravné, ale
fyzikové, ktefi nevéfili, Ze nicotnd neutrina
jsou jesté rafinovanéjS$i, neZ kdo mohl

Nobelovy ceny udélené
za astronomické objevy

Na uvod sdélme, Ze tato tabulka je
ponékud pochybna — stejné jako je
pochybna kategorie ,,astronomicky
objev. Vzdyt patfi mezi astronomické
objevitele napf. jiz druhy nositel
Nobelovy ceny za fyziku Pieter Zeeman
za rok 1902, ktery objevil rozStépeni
spektralnich ¢ar vlivem magnetického
pole, ¢ehoZz je dodnes v astronomii
vyuZzivano, anebo nepatii? Stejné niroky
na zarazeni by si mohl klast tfeba laureat
z roku 1970 Hannes Alfvén a jisté i dalsi.
TakZe s védomim, Ze astronomie neni
izolovana véda, predkladdme nasledujici
tabulku (se strukturou rok — jméno — ofi-
cidlni zdivodnéni udéleni ceny):

* 1967 — Hans Albrecht Bethe — za
jeho prispévky k teorii jadernych reaket,
zvlasté za jeho objevy souvisejici s pro-
dukci energie ve hvézdach

¢ 1974 — Sir Martin Ryle a Antony
Hewish — za prukopnicky vyzkum v ra-
diové astrofyzice (Ryle — technika aper-
turni syntézy, Hewish — objev pulsari)

* 1978 — Arno Allan Penzias a Robert
Woodrow Wilson (spolu s P. Kapicou) —
za objev kosmického mikrovlnného zare-
ni pozadi

¢ 1983 — Subramanyan Chandra-
sekhar a William Alfred Fowler — Chan-
drasekhar za teoretické studie fyzikalnich
procestt vyznamnych pro strukturu a vy-
voj hvézd, Fowler za teoretické a experi-
mentalni prace o jadernych reakcich vyz-
namnych pro tvorbu chemickych prvki
ve vesmiru

* 1993 — Russel A. Hulse a Joseph H.
Taylor, Jr. — za objev nového typu pul-

saru, objevu ktery oteviel nové moZnosti
pro studium gravitace

Sténa a strop ,nadoby* detektoru
Super-Kamiokande s vice jak 9000 nainstalo-
vanymi fotondsobici pfi stavbé v roce 1995
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tusit. Jsou to totiZ Céstice, kterd se béhem
pfimocarého letu samovolné pfeméiiuji na
neutrina jiného druhu — z druhu elek-
tronového na mionovy ¢i na taunovy,
neboli neustdle osciluji mezi tfemi
zplsoby existence, z nichZ jen jeden se
hodi pro detekci v podzemni pasti Super-
Kamiokande — jakoby si neutrina pfev-
Iékala pohadkové neviditelné a viditelné
kabaty.

Pozoruhodné je, Ze s timto vysvétlenim
o ,,neutrinovych oscilacich® pfisli poprvé
jiZ v roce 1968 Bruno Pontecorvo a Vla-
dimir Gribov, tedy pouhy rok poté, co Ray-
mond Davis zvefejnil prvni predbéZné
vysledky svych méfeni. NeZ ale byla jejich
domnénka provéfena, muselo uplynout
tficet let — aZ v roce 1998 pfineslo Super-
Kamiokande prvni vysledky, solidné svéd-
¢ici ve prospéch oscilaci. Teprve loni
v ¢ervnu oscilace definitivné potvrdil
kanadsky experiment SNO (Sudbury Neu-
trino Observatory), ktery pouZiva téZkou
vodu a tak je schopen zachytit v§echny tfi
zndmé typy neutrin. Jeho vysledky uZ
Zadny ,,skandal neznamenaly, naopak, teo-
reticky model jadernych reakci ve Slunci
byl diky SNO dokonale potvrzen. (Vice
o experimentech a neutrinech napr: v Astro-
pisu 3/2001 ¢&i 4/2000.)

Domnivame se, Ze Nobellv vybor
rozhodl tentokrat velmi spravedlivé, kdyz
ocenil tvrdosijného prikopnika neutrinové
astronomie, dnes uz 87letého Raymonda
Davise, podobné jako objevitele prvnich
mimoslunecnich neutrin a rozhod¢iho
v otdzce deficitu slune¢nich neutrin o 12 let
mladSiho Masatosiho Kosibu. (Pro Kosibu
a jeho tym prichdzi Nobelova cena
obzvlasté vhod — 12. listopadu 2001 doslo
v Super-Kamiokande k velké nehod€ — pii
¢iSténi  detektoru implodoval jeden
z fotonésobicl a Sifici se tlakova vlna znici-
la 6665 z celkovych 11146 fotondsobicu.
V soucasné dobé se intenzivné pracuje na
obnové detektoru — a lze asi pravem pred-
pokladat, Ze grantové agentury s potéSenim
zaznamenaji Nobelovu cenu pro autora pro-
jektu.)

Zasluhou obou — a pfirozené velkého
zastupu jejich spolupracovnikd i dalSich
astronomtl, fyziki a techniki z celého svéta
— se pravé v téchto letech pred astronomii
i ¢asticovou fyzikou otevird dalsi dalezité
okno vesmiru dokofdn, které ndm pomoci
nicotnych neutrin umoZni na jedné strané

prohliZet nitro Slunce, hvézd a supernov,
ana druhé strané nas nuti k dikladnému
prehodnoceni pfedstav o zdkladnich staveb-
nich kamenech veskeré hmoty, z niZ se ves-
mir sklad4.

Rentgenové okno vesmiru dokoran

Slavnad éra udélovani Nobelovych cen za
zavazné prirodovédecké objevy zapocala ve
Stockholmu r. 1901, kdy viibec prvni cenu
za fyziku obdrZel némecky badatel Wilhelm
Conrad Rontgen za objev ,,paprski X*, jenZ
ucinil koncem r. 1895 ve své fyzikalni labo-
ratofi na Univerzit¢ ve Wirzburku. Jak
zndmo, dnes se paprsky nazyvaji na jeho
pocest rentgenovym zafenim, nebof se
ukazalo, Ze jde ve skutec¢nosti o velmi ener-
getické elektromagnetické zafeni s vlnovy-
mi délkami alespon tisickrat krat§imi neZ
viditelné svétlo. To ovSem znamend, Ze
fotony rentgenového zafeni nesou nejméné
tisickrat vyssi energie neZ fotony ¢erveného
svétla.

Od chvile, kdy Rontgen zvefejnil svij
objev (a imysIné ho nedal patentovat, aby
vyndlez mohl slouZit celému lidstvu),
pochopili predev§im lékafi vyznam rent-
genového zareni pro diagnostiku a pozdéji
i pro terapii, ale stejné tak se rentgenova
diagnostika uplatnila v technickych obo-
rech, pfi studiu struktury latek v chemii
i biochemii, v krystalografii, atd. Svéd¢i
o tom i dal§i Nobelovy ceny za vyzkum
rentgenového zareni, udélené némeckému
fyzikovi Maxi von Laueovi v roce 1914 za
pfedpovéd difrakce rentgenového zateni,
otci a synovi W. Henrymu a W. Lawrenci
Braggovym v r. 1915 za jeji experimental-
ni potvrzeni na krystalech a Charlesi
Barklovi v r. 1917 za studium rozptylu
tohoto zafeni. Konecné r. 1924 obdrzel
Karl Siegbahn Nobelovu cenu za rozvoj
rentgenové spektroskopie.

Trvalo to vSak celé pilstoleti, neZ
rentgenovému zéafeni pfisli na chut i astro-
nomové. Pri¢ina byla ovSem jednoducha.
Chceme-li zjistit, zda nebeska télesa ¢i me-
zihvézdné prostfedi vysilaji rentgenové
zafeni, musime dopravit ¢idla a dalekohledy
vysoko nad hranice zemské atmosféry.
Dnes uZ vime, Ze zejména mékké rentge-
nové zafeni je pohlcovano atomy a moleku-
lami ovzdu$i jiz ve vyskdch 80 km nad
zemi, a tam nedoleti ani letadlo, ani stratos-
féricky balon.
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Riccardo Giacconi s Cestnym doktoratem
fimské univerzity ,La Sapienza"

Prvnim vhodnym nosi¢em pro astrono-
mické rentgenové pristroje se proto staly aZ
ukofisténé némecké balistické rakety V-2,
jichZ r. 1949 pouZil americky fyzik Herbert
Friedman (1916-2000) se svym tymem
k sonddznim nékolikaminutovym letim nad
hranici atmosféry a pomoci jednoduchého
Geigerova-Miillerova ¢itace na jejich palubé
tak odhalili, Ze zdrojem rentgenového
zéfeni je nase Slunce. Citace oviem neumg-
ly Slunce ani nahrubo zobrazit, takZe k pres-
néj$imu uréeni polohy rentgenovych zdrojti
na slune¢nim kotouci se daly vyuZit jen
kratké okamziky slunecnich zatméni.
Pokud jde o ostatni oblohu, vypadalo to
zcela beznadéjné, pokud bychom logicky
predpokladali, Ze i ostatni hvézdy na nebi
maji podobny rentgenovy zafivy vykon jako
Slunce. Prvni detektory byly rentgenové
téméf slepé, a slab$i neZ slunecni zafeni
nedokdazaly zachytit viibec.

Tehdy vSak pfichdzi na prosluly MIT
v americké CambridZi italsky fyzik Bruno
Rossi (1915-1993), jenZ se béhem II. své-
tové valky podilel na projektu Manhattan,
a po navratu do civilu se zde zac¢ina vénovat
vyzkumu kosmického zareni a od r. 1958
formuje americky védecky program kos-
mického vyzkumu. V r. 1959 se do projek-
tu zapojuje dalsi Ital, ktery r. 1954 vystu-
doval fyziku na mildnské univerzité, Ric-
cardo Giacconi (*¥1931), jenZ dostdvd na
starost vyzkum v oboru rentgenového
zafeni.

Rossi a Giacconi jiz r. 1960 navrhli
skute¢ny rentgenovy teleskop, ktery
vyuZziva tenych odrazl (klouzéni) rentgen-
ovych paprskid na vyleSténych kovovych
plochich k zobrazovini, a mezitim po-
kracovali v pfipravé raketovych vystupi
s jednoduchymi ¢itaci. Po dvou marnych
pokusech startuje 18. Cervna 1962 raketa
s plivabnym ndzvem Aerobee, kterd m4 pfi
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Rentgenova druzice UHURU

svislém vystupu zméfit pifipadné rentge-
nové zareni z povrchu Mésice. To se nedafi,
jelikoz se raketa kolébd, ale diky tomu
kolébani objevuje béhem 350 s pobytu nad
zemskou atmosférou prvni mimoslunecni
rentgenovy zdroj, jenZe nikdo nevi, kde se
na obloze nalézd. Chyba v urceni polohy
totiZ dosahuje +10 obloukovych stupiid, tj.
20 thlovych priméria kotoucku Mésice.

AZ o pét rokill pozdéji se podafi urcit
polohu tohoto jedine¢né jasného zdroje
v souhvézdi Stira, takZe dostavd oznaceni
Sco X-1. V tom sméru slabé zari hvézda,
jejiz jasnost pravidelné kolisa béhem 19 h.
Odtud a z dal$ich pozorovéni astronomové
zjistili, Ze jde ve skute¢nosti o dvé hvézdy,
obihajici kolem spole¢ného téZisté ve
vzdélenosti 9 tisic svételnych let od Zemé.
Pokud je tak vzdaleny objekt rentgenové
druhy nejjasnéjsi po Slunci, znamena to, Ze
dvojhvézda vysild moZnd milionkrat vice
rentgenového zéateni nez Slunce, a Ze to
tedy vibec neni obycejnd dvojhvézda.
Teplota zéficiho plynu musi pak totiz byt
alesponi 10 miliontt kelvinli, zhruba
1700krat vysSi neZ teplota na povrchu
Slunce!

Tyto ddaje presvédCily astronomy, Ze
rentgenova astronomie ma skvélou budouc-
nost a Giacconi proto navrhl prvni rentge-
novou umélou druZici Zemé, kterd byla
vypusténa z plovouci raketové zakladny
u bfeht Keni v fijnu 1970. DruZice dostala
nazev Uhuru (,,svoboda“ ve svahilsting)
a jelikoZ pracovala nad hranicemi zemské
atmosféry plné dva roky, mohla postupné
zmapovat celou rentgenovou oblohu.
DruZice odhalila téméf 340 jednotlivych

rentgenovych zdrojd, jejichZz polohy pfi-
blizné urcila, a tak se je v desitkach ptipadii
podaftilo i opticky ¢i radiové ztotoZnit se
zndmymi astronomickymi objekty. Ve
vSech pfipadech se ukéazalo, Ze jde o objek-
ty vice neZ pozoruhodné, s naprosto nece-
kanymi fyzikdlnimi vlastnostmi.

Do kosmického prostoru byly proto
vypoustény ¢im dal dokonalejsi rentgenové
druZice a R. Giacconi se zaslouZil pravé
oty nejvyznamnéjsi: druZici Einstein z ro-
ku 1978, kterd docilila dhlového rozliSeni 2
obloukové vtefiny, coZ umozZnilo rozpoznat
tisice rentgenovych zdroji v blizkém
i dalekém vesmiru, a dosud funk¢ni druZzici
Chandra v cené 2 miliard dolarti, vypusté-
nou v cervenci r. 1999, kterd predstavuje
vrchol souc¢asné kosmické techniky v tomto
oboru a kterd pfindsi nové objevy doslova
na béZicim péasu. Dnes uZ se pocet obje-
venych rentgenovych zdroji na nebi blizi
milionu.

Diky kolektivnimu usili armady tech-
nikd, fyzikl i astronomd mnoha vyspélych
statl svéta se podafilo za 40 let rentgenové
éry mimoslunecni astronomie odhalit ve
vesmiru predev§im zhroucené neutronové
hvézdy, kde hmotnost 1,4 Slunce je napé-
chovana do koule o poloméru 10 km (!),
a tato suprahustd hvézda rotuje kolem své
osy az stovkami otacek za sekundu, aniZ by
ji roztrhala odstfediva sila. Dale jsme tak
ziskali presvédcivé dlkazy, Ze nékteré
rentgenové dvojhvézdy obsahuji hvézdné
Cerné diry s hmotnosti alespoii trojnasobku,
le¢ i desetindsobku hmotnosti Slunce pii
polomérech od 9 do 30 km, které svou moc-
nou gravitaci do sebe doslova vsavaji plyn
a prach z okoli, a ten pfitom mocné
rentgenové zafi (to je patrné ptipad i onoho
prototypu Sco X-1). Stejnou cestou jsme se
vSak dozvédéli i1 o supermasivni ¢erné dite
v jadfe na$i Galaxie. Tento objekt-kanibal
ma dle nejnovéjsich méfeni hmotnost 2,5
milionkrat vy$$i neZ Slunce a svou gravi-
taci do sebe vtahuje celé hvézdy ze svého
okoli, které ov§em nejdiive ohfeje a roztrha
slapovymi plisobenim na mensi sousta — asi
aby mu pfitom nezaskocilo. Ve vzdileném
vesmiru vSak byly nalezeny jesté stokrat az
tisickrdt mocnéjsi cerné diry v jadrech
obrich galaxii nebo kvasart.

Rentgenova astronomie se zkritka stala
ukazovatkem, upozoriiujicim pozemské
astronomy 1 fyziky na nejgrandi6éznéjsi
fyzikdlni déje ve vesmiru a tak nejnovéji

Finance a Nobelovy ceny

Jak asi kazdy vi, Nobelovu nadaci, ktera
ceny udéluje, zaloZil svoji posledni vuli
slavny vyndlezce Alfred Nobel. Ten do ni
vloZzil v roce 1895 31 miliénd Svédskych
korun (coZ odpovidé soucasné 1,5 miliardé
$védskych korun, 1 §védska koruna (SEK)
= 3,30 K¢), ale diky pfili§ pfisnym
pravidlim pro investovani zacalo zahy
celkové jméni nadace i skutecnd vyse
Nobelovych cen rychle klesat. Situaci se
podafilo zvrétit po druhé svétové valce, kdy
byla nejprve v roce 1946 nadace osvobo-
zena od placeni dani a kdy se poté v roce
1953 podafilo vytvofit mnohem volnéjsi
pravidla pro investovani. Od té doby zacalo
opét jméni spolecnosti rust, v roce 1991
kone¢né prekrocila redlnd hodnota ceny
hodnotu z roku 1901. V roce 2002 cini
celkovéa hodnota majetku Nobelovy nadace
zhruba 4 miliardy SEK a vySe ceny pro rok
2002 byla stanovena na 10 milioni SEK.

Nobelova cena muZe byt za kazdy rok
a v kazdém oboru udélena nejvyse za dvé
ruzné prace a zdrovenl rozdélena nejvyse
mezi tfi Zijici osobnosti.

udélend polovina Nobelovy ceny za fyziku
je v ptipadé Riccarda Giaconniho zajisté ve
spravnych rukou, nebot se rozhodujici
mérou zaslouZil o vyvoj pfistroji, které
oteviely rentgenové okno do vesmiru, ale
zaroven stihl ucinit pomoci téchto specidl-
nich zafizeni kliCové objevy v novém oboru
astronomie.

A jen tak mimochodem: prof. Giacconi
se stal prvnim feditelem Ustavu pro (Hub-
bliv) kosmicky teleskop (1981-1993)
a hned poté prevzal vedeni Evropské jizni
observatofe v Chile, kde ptsobil do roku
1999 a vedl tak budovani komplexu
nejvétsiho optického dalekohledu na svété
(VLT, Mt. Paranal). V soucasné dobé je
prezidentem americké Univerzitni asoci-
ace, kterd pro zménu spravuje nejvetsi
radioteleskopy na svété. Neni divu, Ze ve
své oslnivé kariéfe konstruktéra, astrofyzi-
ka a védeckého manaZera posbiral snad
vSechny prestizni védecké ceny v astro-
nomii i ve fyzice. Je po ném také pojme-
novana planetka ¢. 3371.

|
(Tento cldnek je rozsirenou a upravenou
verzi dvou Cldnkii JG, které vysly ve
védecké priloze Hospoddrskych novin.)
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