
Mars v opozic i 
Jakub Haloda 

Počátkem roku 1995 se stala 
čtvrtá planeta s luneční soustavy Mars 
s t ředem pozornos t i snad všech 
pozorovatelů. Dne 12. února 1995 
totiž nastala její opozice se Sluncem 
a den před tím, 11. února 1995 v 15 h. 
SEC, dosáhla nejmenší vzdálenost i 
od naší planety. K Zemi se přiblížila 
na 101,1 milionů km. což byla výzva 
pro pozorovatele planet, aby na Mars 
zamířili svůj dalekohled. C o se týká 
vzdálenosti planety od Země , patřila 
tato opozice k těm méně výhodným, 
neboť Mars se může k Zemi přiblížit 
až. na 55 milionů km. Důvodem větší 
vzdálenosti bylo to, že Z e m ě byla 
krátce před opozicí v přišlu ní, zat ím­
co Mars krá tce po ní v ods luní . 
Mluvíme proto o tzv. afeli o vé opozi ­
ci. Do konce tisíciletí se dočkáme 
dalších celkem dvou opozic v letech 
1997 a 1999, které budou j i ž těsnější. 
Další opozice se Sluncem připadá na 
rok 2001 a roku 2003 nastane opo ­
zice perihelová, kdy se Mars přiblíží 
k Zemi na pouhých 55,8 mil ionů km. 
Poslední možnost pozorova t Mars 
z tak malé vzdálenost i j s m e měli 
v roce 1988, kdy se planeta přiblížila 
k Zemi na 58,8 mil ionů km a nastala 
tak nejvýhodnější opozice od roku 
Ì956. 

Letošní afeliová opozice byla pro 

pozorování p o m ě r n ě př ízn ivá . 
Výhodou bylo to . že M ar s měl 
poměrně vysokou dekl inac i , která 
v době opoz ice byla + 1 8 ° . 
N e v ý h o d o u byl malý , a le i tak 
dostatečný úhlový průměr kotoučku 
planety, který při nejvělším přiblížení 
k Zemi činil 13,8". Při t akovém 
úhlovém průměru bylo m o ž n é na 
Marsu pozorova t j ak a l b e d o v é 
útvary, tak i jevy v jeho řídké a tmo­
sféře. 

Mars j e pro pozorovatele stále 
fascinující p l ane tou . První větš í 
rozruch mezi astronomy, ale i svě­
tovou veřejností nastal, když G.W. 
Schiaparelli na j eho povrchu objevil 
tenké př ímé útvary, k teré nazval 

"cana l l i 1 \ Tím vznikly všem j is tě 
známé představy o Marsu coby zá­
kladně inteligentního mimozemského 
života, kterému se podaři lo vybu­
dovat rozsáhlé zavlažovací zařízení 
na bezmála celém povrchu planety. 
Časem však vzaly kanály za své, 
když se podař i lo prokázal , že se 
jedná o pouhý optický klam. To, co 
dnes o Marsu víme, nám z velké 
vě t š iny zp ros t ř edkova ly sondy 
Mariner a Viking, vyslané se Země v 
s edmdesá tých letech. Rovníkový 
p růměr Marsu j e asi 6 794 km. 
Velikostí je tedy Mars asi o polovinu 
menší než ZcrnČ. Povrch j e z velké 
části pokryt krátery a rýhami, které 
dobře známe z Měsíce . Pohlédme-li 
však na Mars blíže, zjistíme, že jeho 
povrch jc geo log icky mnohem 
bohatší než měsíční a j eho utváření 
trvalo daleko delší dobu. Zajímavé j e 
naČcrvenalé zbarvení Marsu, díky 
kterému byl nazván poeticky L Lrudou 
planetou'". Toto zbarvení mělo také 
jistě svůj podíl na pojmenování pla­
nety po řeckém bohu války a bitev. 
Pravou pods ta tou té to če rvenavé 
barvy j e velký obsah oxidů železa v 
půdě. Na Marsu byly objeveny stopy 
jak ve lké g lac iá ln í č innost i (v iz 
Astropis 1/94. str. 3), tak i Činnosti 
vulkanické a tektonické. 

Ncjvctší dominantou planety jc 
obří štítový vulkán Olympus Mons, 
jehož vrchol dosahuje výšky plných 
27 kilometrů nad okolním terénem. 
Průměr základny sopky j e až 650 
kilometrů. Vrcholový kráter (kaldera) 
má p růměr plných 75 k i lometrů . 
Často se zde usazuje j inovatka a 
vytvářejí se četné mlhy, které jsou ze 
Z e m ě pozorovate lné jako výrazná 
bílá skvrna . Pozemskými pozo ­
rovateli byl tento a lbedový útvar 
nazván Nix Olympica - Sněhy Olym­
pu. Sopka leží v rozsáhlé vulkanické 
oblasti Thar is . kde lávové proudy 
pokrývaj í ve lkou část povrchu 
Marsu. Obrovské zatížení této oblasti 
zřejmě vedlo ke vzniku tektonických 

z lomů označovaných j a k o Valles 
Marineris , tak známých z družico­
vých sn ímků. Povrchem Marsu 
bychom se mohli zabývat ještě velmi 
dlouho, a proto se vraťme k tomu co 
zde můžeme v opozici pozorovat ze 
Země. 

Při pozemském pohledu na plane­
tu klasické povrchové útvary mizí a 
objevují se útvary albedové - útvary s 
různou schopnos t í odrážet světlo. 
Nejznámčjš ími a lbedovými útvary 
jsou bílé polární Čepičky, což jsou 
nánosy tuhého oxidu uhličitého a 
vodn ího ledu. Ze Z e m ě můžeme 
dalekohledy pozorovat zmenšování a 
zvětšování je j ich velikosti vlivem 
stř ídání ročn ích obdob í . Ostatní 
tmavš í útvary byly pojmenovány 
podobně j a k o na Měsíci . Mare -
moře, Sinus - záliv, Lacus - jezero, 
atd. Mezi ne jznámějš í a lbedové 
útvary, k r o m ě polárních Čepiček, 
patří Syrtis Major. Sinus Meridiani, 
Sinus Sabaeus či Hellas, která se jeví 
jako kruhová světlá skvrna a její 
poloha na kotoučku Marsu odpovídá 
staré impaktní pánvi . Odlišnými typy 
útvarů pozorovatelných na Marsu ze 
Země jsou útvary v řídké atmosféře 
planety, která j e tvořena převážně 
oxidem uhličitým. Patří sem cyklony, 
mlhy i prachové bouře, vyskytující se 
Často p rávě při opozic i . Někdy 
dokáže zvednutý oblak prachu pokrýt 
celý kotouček planety a albedové 
útvary tak přestávají být pozorovatel­
né. 

Fotografování Marsu ze Země je v 
současnosti stále velkým problémem, 
nebot při velkém zvětšení se obraz i 
za relativně dobrých podmínek stále 
chvěje a snímky jsou proto většinou 
neostré. Částečným řešením tohoto 
p rob lému j c použi t í C C D prvků, 
které jsou ale častěji využívány pro 
pozorování jiných objektů. Proto i v 
současné době má stále velký výz­
nam Mars kreslit, jako to dělala řada 
pozorovatelů už v minulém století. 
Př ipomeňme si alespoň kresby M. 
An ton iad iho , jehož, výsledky po­
zorování Marsu touto metodou jsou 
známy a uznávány dodnes. Při poři­
zování kresby můžeme vystihnout 
okamžiky, kdy jc obraz klidný a s 
poměrně velkou přesností zazname-
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Obr. 1 - Albedová mapka Marsu s e s t a v e n á podle k reseb zhotovených 
Jakubem Halodou a Jiřím Kubánkem pomoci refraktoru 180/3430 na Šte-
fánikově hvězdárně v Praze . 
Maršově atmosféře j ako j sou mlhy a 
oblačnost. 

Pozorováni albedových útvarů na 
Marsu má velký význam pro 
porovnávání a posuzování jejich pří­

padných změn. Proto se ted\ můžeme 
těšit na další opozici , která nastane 
v roce 1997. 
Ukázky kreseb Marsu {obr. 2-4) jsou 
otištěny na zadní straně obálky. 

NOVINKY Z H S T 

nat velikost, polohu a vzhled j ed ­
notlivých albedových útvarů. 

Kresl íme měkčí tužkou na tvrdý 
papír, např. fotografický, do kruhů o 
průměru 42 nebo 50 mm. U kotoučku 
planet) j e však nutné vyznačit j eho 
orientaci vůči svě tovým s t r anám. 
Dobrou kontrolu z í skáme pomoc í 
jemných pohybů dalekohledu. Dále 
musíme zakreslit př ípadnou existující 
fázi. V š e c h n y os ta tn í pop isky 
umisťujeme mimo kresbu. Standartuí 
technika kresby planet neexistuje, a 
proto si j i každý musí vytvoři t sám. 
Můžeme použít st ínování i perokres­
bu (viz . As t rop i s 3 /94) . Pro­
b lemat ikou k reseb p lane t , tedy i 
Marsu, se zabývá např. příručka P. 
Př íhody a Z. P o k o r n é h o 
Pozorujeme planety, kterou vydala v 
roce 1986 Brněnská hvězdárna . 

Na Stefánikově hvězdárně v Praze 
jsme pro pozorování Marsu v letošní 
opozici použili refraktory 180/3430 
mm, 2 0 0 / 3 0 0 0 m m a m e n i s k o v ý 
Cassegrain 370/3300 mm v kombi­
naci s b inokulárním nás tavcem. Od 
l is topadu do února j s m e těmi to 
dalekohledy pořídili několik desítek 
kreseb, ze kterých j s m e po zpraco­
vání vy tvoř i l i a l bedovou mapku . 
Mezi nejvýraznější a lbedové útvary* 
které j s m e na Stefánikově hvězdárně 
pozorovali , patřili např. Syrtis Major, 
Hel las , M a r e Ac ida l ium, Sinus 
Meridiani a mnoho dalších. V tomto 
období byla k Zemi přikloněna se­
verní polární čepička, u které bylo 
možné pozorova t je j i p o m a l é 
zmenšování s postupujícím j a r em na 
severní po lokoul i . Výrazným 
albedovým útvarem byl také tmavý 
lem obklopující tuto polární čepičku. 
Na terminátoru, tj. rozhraní dne a 
noci. zvláště potom na východním 
okraji planety, byly velmi dobře 
pozorovatelné jinovatky a mlhy, které 
se jevily j a k o světlé lemy na okrajích 
kotoučku. Pro pozo rován í jsme 
použili některé málo absorhujíeí fil­
try, výrazně zlepšujíci po /o rova te l -
nosl některých a lbedových útvarů. 
Při použi t í č e rveného nebo 
o r anžového filtru lépe vyniknou 
tmavé a lbedové útvary, zat ímco při 
použití modrého filtru j sou velmi 
dobře pozorovatelné útvary v řídké 

Mars v opoz ic i 

Chybějící galaxie 

Na sjezdu Americké astronomi­
cké společnost i v Tusconu byly 
týmem profesora Johna Baheal la z 
p r ince tonského Inst i tute of Ad­
vanced Study zveřejněny výsledky, 
které nás patrně přinutí poopravit 
naše současné teorie o kvasarech. 
Fotografie k velkému překvapení 
pozorovatelů dokazují, že prostředí 
obklopující kvasary je patrně mno­
hem bouř lovějš í než kdokol iv 
očekával, a že galaktické srážky a 
spojování nejsou žádnou výjimkou. 

Již od svého objevení roku 1963 
jsou pro nás kvasary záhadou, přede­
vším díky tomu, že vyzařují ohrom­
né množstx i energie z velmi malého 
objemu. V současné době se před­
pokládá, že zdrojem energie kvasarů 
je velice hmotná černá díra v jádru 
víceméně normální galaxie. Bohužel 
potvrzení této teorie j e dosud velmi 
obtížné, neboť kvasary jsou natolik 
jasné, že světlo z jejich hostitelské 
galaxie j e jejich jasem potlačeno. 

Za pomoci Širokoúhlé planetární 
kamery Bachal l pozoroval 14 
nejbližších a nejasnějších kvasarů, 
př ičemž předpokláda l , že HST 

př ine jmenš ím objeví host i te lské 
galaxie, které byly předpokládány na 
zák ladě pozemských pozorován í . 
Byl ale velice překvapen tím, že na 
osmi snímcích nebyl objeven ani 
náznak nějaké hostitelské galaxie a 
že pouze na třech dalších byly tyto 
objekty pozorovány . Na druhou 
stranu bylo ovšem zjištěno, že v 
blízkosti holých kvasarů se nachází 
galaxie natolik blízká, že se s kva­
sarem spojí za nejvíce deset miliónů 
let. Jeden z těchto párů dokonce pro­
fesor Bachall nazývá kouřící zbraň, 
pro tože galaxie j e zdeformovaná 
gravitací kvasaru, což je nepochybné 
důkazem vzájemného ovlivňování a 
dodává, že kvasary' takto zachycené 
byly pozorovánv ve fázi slučování s 
hostitelskými galaxiemi. 

Č lenové týmu tvrdí , že na 
konečné závěry si budeme musel 
počkat až po skončení další etap> 
výzkumu. 

Nov inky z H S T p ř i p r a v u j e 
podle z p r á v S T S c l / N A S A 

s p o u ž i t í m sítě I n t e r n e t 
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