Dvojhvezdy opet 0Zivaji e zkuste
sami kracet v Heschelovskych stopach

Tomas Rezek, Hvézdarna Brno

V dnednim modernim a uspé-
chaném <&ase  jsou  pravdépodob-
potfeby  obylejné  naramkové
hodinky. Podle nich a podle svého
diafe totiz fidime cely den — rano
3 nimi vstavame a jiZz za malou
chvili je kontrolujeme, kdyZ b&zime
na autobus, pozdé&ji na nich netr-
pélivé sledujeme, kdy nastanc &as
obéda a kdy okamzik, jemuz ti $t'ast-
n&j§i z nas navykli pfezdivat “padla”.
Na zavér tohoto pozemského kolo-
tode pak hlidame Velernicek &i tele-
vizni zpravodajstvi... Kdyz se setmi
ana jasné obloze se objevuji prvai
hvézdy, béZzime nahlédnout do
kalendafe a podle ng a podle
hodinek si nastavime svou otacivou
mapku. Astronomové-zakrylafi si na
krk  povési  stopky,  ostatni
astronomove  se povétSinou nafidi
na Greenwichsky ¢as. Pozorovatele,
ktefi se vénuji zkoumani deep-sky
objektd, wviak v drtivé vétiingé pii-
padit ¢as na hodinkach am datum v
kalendafi vibec nezajima -
zpravidla bvvaji  spokojeni, je-li
pekné jasne a sledovany objekt se
nachazi vysoko nad obzorem. To
jsme oviem stale nevy&erpali vscch-
ny moznosti, které mohou na poli
astronomie, ¢asu a kalendafe nas-
tat. Kromé viech jiz zmimovanych
piistupll pozorovatelil k méreni ¢asu
existuje pristup jedté jeden. Byl a
Jsou mezi nami pozorovatelé, kteft si
do svvch denikil zaznamenavaji
nezbyviné Casové adaje jen v jed-
notkach zvanvch rok, mésic a den.
Prate se, o jaky druh objekta se tito
hvézdari viasmé zajimaji? Ano, jak
jisté napovida jiz samotny  nazev
naseho ¢lanku, jde o dvojhvézdy.
Dnesni astrofyzika diferencuge dvoj-
hvézdy do  celé fady samostainveh
typl.  Nejstar$im  znamvm  tvpem
dvojhvérd jsou dvojhvézdy vicualni.

NASA 1994 n.L.

které objevil a jejichz existenci
dokazal znamy anglicky astronom
némecko-ceského pivodu  Sir
William Herschel (1738-1822),a to
jiz v Cervinu roku 1803, V nadchéze-
Jicim desetileti se nam naskyta hned
nékolik piilezitosti, kterak se, stené
jako William  Herschel pied 192
lety, o existenci vizualnich — dvoj-
hvézd plesvédéit.  Jinymi slovy.
mame dnes jedinecnou pfileZitost
zapozorovat si podle kalenddre.
Snad GOplné nejblaznivéisi zmény
dvojhvézdného nebe se  budou
odehravat ve zndmém, jarnim a pry
neposkvméném souhvézdi  Panny.
Nejznaméjdi dvojhvézda Panny —
Virginis — Pormima (ADS 8630,
1670) — se totiz pomalu a jisté
blizi do periastra. Mozna jste sijiz
sami vimli, Ze se nam tato dvojice
objevuje s kaZdym novym jarem
uz8i a uZ8i.. Periastrem ma sice
slozka B projit a7 v bfeznu roku
2008, ale jeji pohyb se postupné
zrychluje, a neni jiZ tak daleko doba,
kdy se ndm tento systém jako dvoj-
hvézda z téch mensich dalekohledi
na par rokil GpIné vytrati. V nasledu-
Hei  tabulce je uvedena efemerida
této fizické dvojhvézdy. V. prviim
sloupci je as (1. leden daného roku),
v dalsich pak wveli¢ina udava
vzdalenost mezi slozkami v dhlovych
viefinach a veliéia poziéni thel od
sloZky A ke sloZee B (0° je sever, 90°
vychod}.

T [rok] P 0 1°]
1995 2.5 280
2000 1.8 267
2002 1.5 259
2004 1.2 246
2006 0.8 221
2008 0.4 126
2010 0.9 44
2012 1.4 25

Tabutka 1. Porrima {(Wolf, 1949)

Jak asi sami z niZe uvedené efe-
meridy vidite, Porrima se nam
skuteCné ddva do pohybu. Je tedy
nejvyssi Cas zadit se na tuto dvoji-
ci nékolikrat do roka divat. Jde o
idealni 3anci, kterak si v praxi
ovE&fit rozlifovaci schopnost své

vlastni kombinace oko —
dalekohled.
e . =
 Virginis  w wouw - .m
Qbr. 1 - y Virginis
Z kvalitnnich 10-ti centimetro-
vych  coékovych  objektivi  se

Porrima ztrati uz v roce 2003. V roce
2005 se vytrati i 7 Zeissovy patnact-
ky. a pfi prichodu slezky B perias-
na jaire roku 2008 bude
zapotiebi alespoi 40-ti centimetro-
vého retraktoru, aby se mimofiadné
tésnou dvojici  podafilo rozlisit.
Nejblize k' sobé se slozky dvo-
thvézdy dostanou t. prosince 2007,
kdy bude jejich  vzajemna veda-
lenost ¢init pouhvch 0377, A 7e
pujde o skutetné velmi rychly prilet
perniastrem, o tom svédéi jednak
obrazek ¢ 1, jednak fakt ze v pri-
béhu cervence 2007 sc poziéni dhel
slozek zméni dokonce 0 6.2,
se véak  Virginis dostava do perias-
tra az za celych 14 let. mame na pro-
gramu  podobnou  udalost. krera
nastala v souhvézdi Velkého psa iz v
bieznu roku 1994, Presné v den jarni
rovnodennosti zde totiz prosel perni-
astrem nejznaméjsi.  ovsem jako
druhy v pofadi objevenv. bily

trpaslik - Sirius B.
Nejblize primarni sloZzee této
austrometrickd {ADS
7
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5423) byl uz v lednu 1994.

Od tohoto okamziku se od ni opét
vzdaluje a vzdalovat se bude az do
konce roku 2023. Sance na spaticni
Siria B tedy opét rostou. Autor sice
tu &est jiZz mél, pfesto se ale €81, az
opét nastanou Casy, kdy se Sirius B
bude bé&Zné demonstrovat v refrak-
torech nasich hvézdaren.

T [rok] P[] 01°
1995 3.1 231
2000 4.6 150
2005 6.7 111
2010 8.8 9]
2015 10.3 79
2020 1.1 68
2025 11.2 59

Tabulka 2. Sirius (van den Boss,
1960)

Dal§i jarni dvojhvézdu najdeme
v souhvézdi Lva. Jmenuje se
Algieba (Leonis, ADS 7724, 1424) a
patfi taktéZ mezi notoricky znamé
skvosty dvojhvézdné oblohy. Ale ne,
o Algiebu se bat nemusime, ta se
nam z jarniho nebe jen tak neztrati.
Pravé se otz blizi do apastra, a
vzhledem k jeji periodé (P = 619 let)
ji to jesté néjakou tu chvili potrva.
Apastron  je zakony nebeské
mechaniky naplanovan na rok 2052,
maximéini vzdalenosti mezi
slozkami viak dvojhvézda dosdhne
az roku 2061 — bude to 4.557.
UUZ dnes v8ak vzdalenost slozek
¢ini 4.387; k zadné podstatné&;jsi
zméné tedy jiz nedojde, a Algieba tak
bude vcelku 3irokou dvojici jarniho
nebe jeité néco pies dvé stoleti.
Také na ryze zimni &asti oblohy
mame na nejblizsi stoleti o jednu
dvojhvézdu vystarano. Je ji dalsi
notoricky skvost, tentokrate dvojice
ze souhvézdi BliZzenci — Castor
(Geminorum, ADS 1675, 1110),
ktery se od roku 1980 opét rozsifuje,
takze bude dostupny stale mensim a
men3im dalekohlediim. Periastrem
proila slozka B kolem roku 1960,
takze 1 pies to, ze v piesnych ele-
mentech dréhy zatim neni zcela jasno
(uvadime obé efemeridy — nejprve
Mullerovu, pak Rabeho), mame se na
co t&sit.
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T [rok] P[] 0 [°]
1995 3.5 2
2000 4.0 67
2005 4.4 63
2010 4.8 60
2015 5.2 57
2020 5.6 55

Tabulka 3. Castor (Muller, 1958)

Tkl | pll 0]
1995 3.4 67
2000 3.8 61
2005 4.2 57
2010 4.6 54
2015 4.9 50
2020 5.2 48

Tabulka 4. Castor (Rabe, 1958)

Poéatkem ledna tohoto roku
doilo k prichodu jedné dvoj-
hvézdy periastrem také v souhvézdi
Velké medvédice. Systém pod vlast-
nim jménem Alula Australis je znam
spise jako UMa (ADS 8119, 1523).
O jejim obéZném uaprku se autor
zmifioval jiz pied dvéma lety v ¢a-
sopise Kozmos, kde byla publikova-
na také jeji orbita, takZe se zde
omezime jen na konstatovani, Ze
okamZik minimalni vzdalenosti mezi
slozkami nastal v listopadu roku
1992, kdy byl na rozitipnuti dvoj-
hveézdy zapottebi refraktor o priméru
alespoit 170 mm, a Ze v souasné
dobé by jiz mély byt sloZzky od sebe
vzdaleny natolik, aby je bylo
mozno rozliit v patnicticentimetro-
vém refrakloru.  Pro pozorovatele,
kteri si oblibili prvni teplo jarnich
noci a nemaji k dispozici zrovna
ne)vétsi dalekohled, tu mame bon-
bének v podobg dvojhvézdy
Bootis (ADS 9413, 13888). Moc
pékna dvojhvézda v barvé slozek
zluté a oranzové je vdécnym objek-
tem  pro  men$i dalekohledy.
Apastrem pro§la v poloviné roku
1984; nyni se velmi pomalu blizi do
periastra, kam se ovSem dostane az
v roce 2059. Ukol pro vas: jakym
nejmensim dalekohledem se vam ji
jesté podafri rozlisit?

Z dalsich dvojhvézd, jcjichz

slozky se pravé pohybuji daleko od
sebe, bude patfit na jarni oblohu
soustava 44 DBootis (ADS 9494,
1909). Jeji zddanlivou orbitu vidile na
obrazku &. 2, pfesto viak dodame
také nékolik &iscl. Tato dvojhvézda
se v soucasné dobe postupné roziifu-
je, a bude se roziifovat az do lokal-
niho maxima v roce 2007, kdy by
méla byt rozlisitelnd vz i v Zeis-
sovském 63-mm objektivu. Oproti
tomu periastrem dvojhvézda projde
v roce 2038, a k jejimu rozliSeni zde
bude zapoticbi alespofi 66-cm objek-
tiv.

T [rok] P[] 8 °)
1995 2.0 51
2000 22 53
2005 24 55
2010 23 57
2015 22 60

Tabulka 5. 44 Bootis (Heintz, 1963)

Zndma vizualni dvojhvézda 70
Ophiuchi (ADS 11046, 2272),
jedna z dvojic s nejpresnéji uréenymi
elementy, se postupné roziifuje a
méla by se stat binarovou (&i aspoil
sometovou) dvojhvézdou. Své mendi
piistroje na ni miZete zacit mifit uz
od letosniho léta.

T jrok] pll 81°
1995 2.5 168
2000 3.8 148
2005 49 138
2010 5.7 131
2015 6.3 126

Tabulka 6. 70 Ophiuchi (Strandt,
1952) :

Posledni dvojhvézdou, na které
by mohle byt néco zajimavého, jc
61 Cygni (ADS 14636, 2758), po
Slunci Gplné prvai hvézda, u kieré
byla zméicna jeji paralaxa (Bessel,
1838). V soudasnosti se pohybuje
kolem apastra, a vzhledem k tomu,
Zze vzdalenost  jejich slozek je
rovaych 307" (hvézdné velikostt jsou
5.5 a 6.3 magnitudy), musi byt na-
dherné rozlisitelnd v  sebemr-
navéjSim triedru. Vyckate-li do Iéta
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— kvl této dvojhvézdé spéchat
nemusite, ma obéznou periodu 653
let — miZete se pa ni tim svym
“divadelnim kukatkem” podivat a
pak mi o tom napsat.
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44 Bootis
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Na vase zaZitky z pozorovdni
podle kalenddie se budu t&5it,

USA a Rusko uvazuiji o
vyprave Kk Plutu

Na nejvzdalenéjsi znamé planeté
Sluneéni soustavy se chystaji vyrazné
zmény. V disledku velké excentricity
své drahy se Pluto vyrazné vzdaluje
od Slunce. S poklesem teploty zaéne
v dohledné dobé slabouc¢ka atmosféra
kondenzovat a led tak zakryje &ast
povrchovych atvart - a to jiz kolem r.
2010. “Pokud se rychle nerozhod-
neme, tak dalidi moznost pozorovat
Plutovu atmosféru a povrch budeme
mit az za dva a pal stoleti,” tvrdi
odbornik Rich Terrile 2z JPL.

Terrile patii do tymu védcl a
in7enyrii pracujictho na navrhu
vypudténi kosmické sondy k Plutu
pred kolapsem atmosféry. Uvazuji o
ckonomicke, cilené vypravé znamé
pad nazvem Pluto Fast Fivby (rvehly
prilet kolem Pluta). ktery pocitd se
dvéma sondami k Plutu v r. 2004 a
2006, Dvojice sond by letéla od-
délené po dobu 14 mésict a poté by
pozorovala navzajem opacné strany
planety a jetiho souputnika Charona.

Tym se snazi nalézt cestu ke
zlevnéni celého projekiu; mohla by ji
byt spoluprace s Ruskem,

Vedouei projektu Robert Stachle
fika, Ze nepvétdi ckonomicky pfinos
by Rusko nabidlo dvéma raketami
Proton.  Dikladné a
spoleliivé Protony jsou ve své kate-
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gorii nejlacingjsi nosice na sv@té.
Jiny rusky pfispévek by pfedstavo-
valy dvé sondy s tvrdym piistanim na
Plutu - “drop Zond®, které by shro-
mazdovaly data o atmos{éie Pluta a
fotografovaly by zblizka jeho povrch
az do svého dopadu. Kazda PFF
sonda by nesla wuto subsondu.
Informace zc subsond by na Zemi
pfedavaly sondy PFF po svém prile-
tu soustavou Pluto-Charon.

Podle Astronomy 1/95
prelozil Jaroslav Soumar

Patrani po kosmickych
rytmech

Charles Hartley

Pred nékolika roky jsem si koupil
program pro simulaci  oblohy.
Lmoziuje zndzorndni pozic téles
Sluneéni soustavy na pozadi hvézd v
zadaném Case na daném pozorovacim
misté¢. Nepouzival jsem jcj pouze pro
planovani svych pozorovani, ale
piilczitostng i pro seznameni s¢ se
zménami oblohy v pribéhu asu,

Jednoho adpoledne jsem
zjistoval.  jakou driahu  ukazuje
Venuse pozorovateli obracenému
k zapadu. Hvézdy jsem pominul a
sledoval jsem drahu Venude v 18h po
dobu nékolika let. Zahy jsem sesnal,
ze Venuse vytvari malé klicky nad a
pod horizontem.

Klicky nad zdpadnim obrorem
adpovidaly dobé, kdy Venuse bvla
Vecerniei. Naopak v dobé Jitfenky
byly kticky pod zapadnim horizon-
tem. Jak jsem pozoroval klicky. kterd
se pohivbugic tam a zpét na obrazovee
prekryvaly. objevil jsem sdhv 1 jednu
zajimavost, Po osimi celveh rocich se
Venuse pohybovala zpét tou samou
drahou. jako osm let pred um!
Rychle jsem s1 uvcdonul. e
celistvast klicek za cely rok je sig-
nifikantni. Po uplvouti jednoho roku
je¢ hvézdné pozadi vidy na siepném
misi¢ oblohy vzhledem k neménné-
mu pozorovacimu mistu a jeho hori-
zoniu. A po osmi celveh rocich nem

Venuse pouze na stejné vvice a
azimutu. ale i na stejném misté mezi
hvézdami. Zapnul jsem si hvézdy a
potvrdil si tento efckt. Napfiklad -
Venude se vyskytuje v Rybach, pravé
nad zapadnim obzorem, v 18h dne 4.
4, 1993, Presné po osmi rocich, v 18h
dne 4. 4. 2001, bude na temiéz misté
v souhvézdi Ryb - a i tehdy nad
zapadnim cbzorem.

Brzy jsem poznal. ze jsem tento
objev neculinil jako prvni. Stafi
Mavové byli podle zaznami bystii
pozorovatelé planct. Jejich dilezitg
abiady byly ¢asto spjaty s planetarni-
mi Gkazy. Tabulky dat, ktera jsou
spjata s polohou a pozorovanim
Venuse, ukaruji jednoznaéné, Ze
Mayové s1 byli védomi periodicity,
kierou jsem nalezl. Spojovali totiz
Venusi s &islem osm. To je dolozeno
mj. 1 na jednou z chramud v Uxmale
v Mexiku, kde je Venuse vedle ¢isla
8. Nasimuloval jsem dal&i osmiletou
periodu a opét klicky reprodukovaly
samy sebe. Nuze. kdokoliv bude
potiebovat spocitat polohu Venuse na
obloze, sta¢i mu mapy, které budou
pokryvat kterékoliv osmileté tdobi a
trivialni pocty - odeéitani nasobku
osmi od danného data.

Jsem predplatitelems S&'1 po dobu
deseti let. takZe mam doma 10 Ski-
gazcer's Almanacu. ktery vvchael
Kazdém [lednovém ¢isle pro nad-
chazejici rok. Verifikoval jsem svuj
objev 1 tady - a skuteéné. v rocich
1987 a 1995 ukazovaly mapy pro
vychod a zapad Venule stejnou
kiivku. Teds. pokud budu hledar
kdskoliv ve svém Zivoté polohu
Venuse. techto deset led-
novych Cisel S&T. Podobné to muse-
lo byt u Mayt. 1 hds 2. pravda. jejich
knézi S&T neodebirali,

Hued po tomio objevu jsem e
vratil ke svému poéitaéi. abyeh zjis-
tl. jestll podobnd periedicita je i u
Marsu. Zadal jsem jedno datum a éas
i8h a zatim jsem trochu podital. Je

stact

snamo, ze opozice Muarsu se opakuji
po 780 dnech neboli 2.315 rocich - o
je etz osynodicka perioda. Pava
nCjaky nascbek této periody nasobek
zemskeého roku - tedy je celociselny?
S pomoci halkulagky jsem zjisul. s
to nastava pro 13t ndsobek. cos ic
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