Kulové hvézdokupy v galaxii M 31

Doposud jsme na nadich toulkich po hvézdném
nebi navstévovali objekty, které byly soudasti nasi
galaxie. Za ni se viak rozklada vzdaleny vesmir, kde
uz amatérskymi dalekohledy nespatfime ani jednu
samostatnou hvézdiCku. Je to svét blizkych 1
vzdalenych galaxii - obfich hvézdnych ostrovii, z
nichz mnohé jsou velmi podobné té nasi. Tyto
objekty jsou tak vzdalené, Ze je mliZeme pozorovat
piinejlepdim jako vyraznéj$i mlhavé oblacky. I Char-
les Messier zanest do svého slavného katalogu velké
mnozstvi téchto zajimavych a v jeho dobé jesté
neprozkoumanych objektd. Nejvic galaxii spatiime
na jarni a podzimni obloze, kdy nam oblohu
nepietind pas MléEné drdhy a nezastifije nam
vyhled do vzdalenych konéin vesmiru. Nékolik jich
muZeme spatfit i pouhym okem. Na jizni obloze to
jsou ob& Magellanova mracna, na severni galaxie M
31 v Andromedé a za vybornych podminek €asto i
M 33 v souhvézdi TrojGhelniku.

Dnes navitivime wibec jednu z nejzndméjSich
galaxii - velkou galaxu M 31 v Andromedé. Tato
jedna z nejlépe pozorovatelnych galaxii byla lidstvu
znama uZz odpradavna, nebot’ je snadno viditelnd i
pouhym okem. Postupnég, jak se rozvijela astrono-
mie, byla galaxie M 31 podrobné prozkoumana jako
dosud zadna jina galaxie. Tedy kromé té naSi. Svého
Casu byla pokiadana za jakysi odlehly vybézek
Mlécné drahy. Teprve kdyz se Edwinu Hubbleovi
podafilo pomoci 2.5m reflektoru na hvézdarné
Mount Wilson rozlidit v M 31 jednotlivé hvézdy,
bylo jasné, Ze se jednd o samostatnou a vyrazné
vzdalenou cizi galaxu. Pomoci pulsujicich cefeid
byla také poprvé piesné urena jeji vzdalenost, a to
na 750 kpc. Od té doby je M 31 stile zkoumana a
byla v ni objevena celd fada objekt, které divérné
znime z nasi galaxie.

Ze viech druhli objektd v galaxii M 31 jsou
amatérskymi pfistroji asi nejlépe pozorovateiné
kulové hvézdokupy. To proto, Ze se nachazeji v
galaktickém halu a velké vétSina z nich je pomérné
dost vzdalena od stfedu galaxie. Nemusime je tedy
pti vyhledavani "lovit" na jasném pozadi zafici stre-
dové oblasti, a navic neni jejich svétlo vyraznd
zeslabovano prachem, ktery se tam hodné vyskytuje,
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K vyhledavani nejjasnéjSich hvézdokup je zakladni
podminkou velky a kvalitni dalekohled. Dalsi
podminkou pro usp&dné pozorovani jsou dobré
pozorovaci podminky.

Zacnéme tedy napiiklad u nejjasn€jsi z kulovych
hvézdokup v M 31. Ta ma oznaceni G1 a je nejsvi-
tivé§im objektemn svého druhu v mistni skuping
galaxii. Byla objevena terpve pied &tyficeti lety
Mayallem a Eggenem a hned se stala sttedem pozor-
nosti mnoha astronomil. Absolutni hv&zdna velikost
G1 je -10.9 mag, zatimco napiiklad znama Omega
Centauri ma jasnost -10.1 mag. Vizualné se jevi jako
jako velmi maly mlhavy oblag¢ek 13.74 magnitudy. V
posledni dobé byla studovana nejv&tSim dalekohledy
svéta a blizSim vyzkumem této kulové hvézdokupy
se zabyval 1 Hubbledv kosmicky dalekohled. Prici-
nou toho, pro¢ byla Gl objevena tak pozdg, je
ziejmé jeji velkd Ghlova vzdalenost od samotného
jadra galaxie, ktera Cini asi 2.5°. Kulovou hvézdoku-
pu Gl jsem se pokusil poprvé vyhledat nejvétsim

dalekohledem Stefanikovy hvézdarny v Praze -
370mm meniskovym Cassegrainem. Tehdy byla vyji-
meéné jasnd noc a M 31 byla v Praze vidét pouhym
okem.

Nejprve jsem vyhledal pole, kde se hvé&zdokupa
nachdzi, a poté ji poprvé spatiil pomoci 135-ti
nasobného zvétdeni. Pro jistotu jsem jesté nékolikrat
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pedlivé zkontroloval pomoci mapky hvézdné okoli,
a potom jsem konetné mohl svym koleglm, ktefi

Obr. 2 - Kreshba kulové hvézdokupy G1 s hvézdnym
okolim pofidil autor &lanku v noci 10./11. 9. 1994 370-ti
mm Cassegrainem praZské hvézdarny. ZvétSeni 206x.

netrpélivé postavali u dalekohledu, oznamit pfitom-
nost hvézdokupy G1 ve stfedu zomého pole. Poprve
jsem tak spatfil kulovou hvézdokupu v cizi galaxii !
ProtoZze byla klidnd a neobyCejné jasna noc,
pouzil jsem pro popis objektu jedno z nejvétSich
zvétieni - 480-ti nasobné Pii tomto zvétSeni se
hvézdokupa jevila jako velmt vyrazny, protahly
mlhavy oblagek. Pomér malé a velké osy odhaduji az
na 0.7. Zplosténi se zde jevilo velmi vyrazné. Spatfil

Obr. 3 - Kresba okoli kulové hvézdokupy 12 (oznadend
tarami) pofizend autorem {lanke pomoci 370-ti mm
Cassegrainu prazské hvézdarny. Zvétieni 206x.

jsem takeé dvé slabé hvézdy, které se promitaji na
okraje samotné hveézdokupy. Pi1  maximalnim

Kulové hvézdokupy v galaxii M 31

zvétdeni se objevila jesté jedna hv&zda ponékud dale
od hvézdokupy, jak ukazuje obr. 2. Na spatfeni
hvézdokupy G1 viak nutné potiebujete takto velky
dalekohled. Osobné jsem ji vidél také v Cassegrainu
150/2250mm, ale na jasné obloze mimo Prahu
Pozorovani podobnymi nebo 1 mensimi pristron rad
uvitdm.

Vétdimi amatérskymi dalekohledy je moZné
spatfit také kulovou hv&zdokupu oznalenou &islem
12. Hvézdokupu jsem pozoroval petfinskym Casse-
grainem a na jejim mist€ jsem pii asi 200-nasobném
zvétdeni spatfil sotva napadnou slabou hvézdicku.
Pozoroval jsem oviem za zhorSenych podminek a
navic intenzivné svitil Mésic.

Hvézdokupa vypadala jako rozostiena hvézda. Onu
rozostienost bych rad posoudil pozorovanim za
lepSich podminek.

Podobné je pozorovatelna i kulova hvézdokupa
254. Zda se mi viak o né&co malo jasn€jsi, a také
Vyhledam neni mjak obtiZné. Proto se tedy i z vas,
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Obr. 4- CCD smmek hvézdokupy GI byl ponzen 120-1i
sekundevou expozici pomoci Kanadsko-francouzsko-
havajského dalekohledu,

ktefi mate pfistup k vét§im dalekohlediim, pokuste
vyhledat, popsat a zakreslit jeji polohu. Kdo by chtél
pozorovat dalsi kulové hvézdokupy v M 31, mizZe se
je pokusit vyhledat podle hledaci mapky (obr.1 a 5).
Obzvlasté mohu doporugit hvézdokupy 23, 64, 112
a 282. Neuwidite je ale jinak, neZ jako slabé, mozina
mirné rozostiené hvézdy.

A pro¢ mé vibec napadlo tyto vzdalené
objekty pozorovat ? Odpovim otazkou. Kdo z vas
by alespofi trochu rad nenahlédl do vrtini struktury
cizi vzdalené galaxie 7

Na zaver snad jen obligatné: jasnou oblohu a
mnoho Gspéchil pii pozorovani.
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lenosti 30 AU od hvézdy je patrny jeji
zhruba desetinasobny pokles.

TtebaZe existuji i jind vysvétleni,
Lagage a Pantin se domnivaji, Ze ve
vzdalenosti asi 20 AU od hvézdy
obihd planeta nékolikrat hmotngjsi
nez naje Zemé& (analogil ve slunecni
soustavé je Uran), ktera dukladng
"vymeta" prach z vnitini zony. Tuto
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teorii podporuje 1 napadna symetrie

objektu - disk je protahlejsi smérem

na jihozépad nezZ na severovychod.
Takovou nesoumérnost by zcela pii-

Obr. 5 - Vyhleddvaci mapka vyvFiznutd z Befvaiova atlasu
Borealis ukazuje oblast Kolem galaxie M 31. K anku
Kulové hvézdokupy v galaxii M 31.

Jakub Haloda

Planeta u Beta Pictoris ?

Dva francouzdti astronomové podali nepfimy
dikaz existence planety obihajici hvézdu beta Picto-
ris (na jizni obloze), vzdalenou od nas 52 sv.r.

Jiz od roku 1984, kdy byl objeven disk pevnych
Castic, rozprostirajici se do vzdalenosti 1000 AU od
hvézdy, astronomové tudi, ze by se zde mohly
formovat planety. Beta Pictonis je horka svitiva
hvézda spektralni tfidy A, coz znanou mérou branj
pozorovatelim ve studiu tésného okoli hvézdy (asi
do 100 AU), kde by s nejvétsi pravdépodobnosti
mohlo dochazet ke kondenzaci planet. Pierre-Olivier
Lagage a Eric Pantin nyni provedli priizkum tohoto
regionu v oboru stfednich infraCervenych vin, v
némz je jasnost hvézdy a jejiho praSného disku zhru-
ba srovnatelnd. V Casopise Nature ze dne 23.6.
Lagage a Pantin publikovali prvni snimek bety Picto-
ris pofizeny 3.6m dalekohledem observatote ESO v
Chile, ve velkém rozliSeni na vinové délce 10 um. Je
na ném patrnd hvézda a disk vybihajici na seve-
rovychod a jthozépad (viz. obr. vlevo). Jasnost v
této vinové délce viak zawvisi jak na teploté materia-
lu, tak na hustoté Castic. Vymodelujeme-li zavislost
teploty na vzdalenosti od hvézdy a "odeteme-li",
pak bude tento vysledek vypadat jako obrazek vpra-
vo, kde je jasnost umérna hustoté hmoty. Do vzda-
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rozené mohla plsobit svym gravitatnim vlivem na
Castice planeta i s tak malou orbitaini excentricitou
jako je 0.02.

Jestlize je plivodcem popsanych jevi planeta, mél
by se vzhled planetarniho disku v prubéhu Casu
ménit - jasnjsi Cast by se méla pfesouvat ze strany
na stranu. Astronomové viak budou muset byt trpé-

Obr. - Tyto infratervené snimky ukazuji vnitini Cdsti
prachového disku kolem bety Pictoris, které pravd&po-
dobné obszhuji planetarni systém. OQbrazek vlevo ukazuje
intenzitu zafeni na vinové délce 10 mikrond, obrazek
vpravo hustotu {astic. Sever je nahofe a vychod vlevo.
Disk mi iihlovy primér 8", tedy 130 AU.

livi, protoZe planeta ve vzdalenostt 20 AU urazi
polovinu své ob&zné drahy za 36 let.

Podle Sky & Telescope 9/94.

Prelozil Vaclav Laifr

Cerna dira v galaxii M 87

Jiz dlouho existujici domnénka, Ze Cerné diry s
milionkrat az miliardkrat vét§i hmotnosti neZz naSe
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