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Osud Slunce

Zpracoval Radek Malata

Nekdy ve vzdélené budoucnosti se Slunce zvEtsf do

tzv, erveného obra a uval{ nebo mo¥né pohl na¥i

Zemi, To je jiZ znémo n¥kolik desetiletf, Neddvno

viak byly propolftany detaily pozdZjiiho vyvoje

Slunce do v¥&ich detailh ne¥ kdykoliv pied-tim &

lé;;liczujc se, ¥e Zem¥ mi¥e ple¥ft, i kdyZ jen velmi
0.

L Juliana Sackmannové a Kathleen E. Kraemerové
(Caltech), spolu s Ammoldem I. Boothroydem
(Torontské univerzita) vypolftali nové vyvojové
modely od vzniku Slunce do soutasnosti. Kdy¥
dodli tak daleko, napsali v Sasopise Astrophysical
Journal z 20, listopadu 1993 toto: " nemohli jsme
odporovat vyzkumu slane¥nf budoucnosti tim, ¥c
bychom 3li ¢ nasimi modely za obecn® polftanou

hlavni posloupnost. Sledoveli jsme Slunce, kdy¥% s

stalo ervenym obrem (co% je doprovézeno ziwétou
znalného mnoZstvi hmoty) & do3lo k prudkému
vybuchu heliového jdra; kdy¥ zapolalo klidné
spalovén{ hélia; jak se b¥hem velmi malého
okam’¥iku Slmce stalo ervenym obrem & pic¥o na
asymptotickou vEtev obril (AVOQ v Hertzsprung-
RusselovE dingramu), kde jeme se setkali s opako-
venymi vybuchy héliové obélky a op&tovnoun
zneinou zirftou hmoty; i pfijeho opult¥nf AVO ...
na cest® k tomu, stét se jédrem planetfirnf mlhoviny
(a pifpadnym bilym trpasifkem), "

Slunce za¥alo svlj Zivot jako hv¥zda hlavnf pos-
loupnosti pied 4.5 miliardami let, kdy svftilo jenom
70% dnekni svitivosti. Jak Slunce stérlo, postupn®
s¢ rozkifovalo a rozZhavovalo se. V dal¥f 1.1 miliar-
dy let se svftivost zvEtSila o 10% oproti dne¥ku. To
je privé mno¥stvi, potiebné ke zplsobeni skle-
nfkového efektu na Zemi v obecn® uznévaném
modelu atmosféry, ktery publikoval pied Sesti lety
James F. Kasting (NASA). NicménZ jeho model do
zneiné miry opomfj{ efekt mrakd, které mohou
zpozdit népor plichdzejfctho Zfru.

Nakonec ale stgjnZ nend dnikn. Za 6.5 milierdy let,
tedy v dob¥, kdy kdy Slunce opust{ hiavaf
posloupnost & pfesune s¢ vzhiru Hertzsprung-
Russelovym diagramem mezi fervené obry, bude
jeho svitivost 2.2x vy¥¥{ ne¥ dnes. V dals{ 1.3 mi-
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Obr.1 - ZmEny svitjvosti a velikosti Slunce v prdbehu jeho
vivoje. Podic The Astrophysical Journal,
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liardy let se zv¥t§{ 170x primér Slunce a na¥e
nejbliX3{ hv¥zda pohltf planetu Merkur. Potom se
trochu smr¥tf a zustane tak 120 miliénd let - pak
znova poroste sérif zvEtSenf a¥ do maxima priméru,
které bude 1.0 astronomické jednotky. To, co
zachrénf jinak u¥ odsouzenou Zemi, je to, Ze ve

jné dob& ztrdcf Slunce znatné mnoZstv{ hmoty.
%?slcdkcm sldbnouctho gravitalntho sevieni je
odmr¥t¥nf Zemg do vzddlenosti 1.7 AU na vice
mén¥ nepofkozenou drébu.

Na vrcholu svitivosti, 5200x vy¥3{ neZ dne¥ni
hodnots, roz¥hav{ zvEtSelé Stunce zemsky povrch
ng teplotu kolem 1600 K & zm&n{ ho tak v roztavené
horniny, Nejistota v rychlosti hmoty unikajfc{ z
Terveného obra mi¥e tyto hodnoty pon€kud zm¥nit,

Za n¥jaky ten milion let pak Slunce poklidn¥
odfoukne své vn¥j5{ Tdsti a stane se mali
bilym trpasiikem, kolem kterého budou ve svém
vié&ném pohybu pokreiovat chladné, mrtvé planety.

Tento osud ném piijde o hodn¥® radostn¥j&f, kdy¥ si
piidéme vlastaf vyhlidky. Mimo ostatn{ katastrofy
mf Zem¥ picd scbou jest¥ ngjmén 1.1 miliardy let
klidného ¥ivota, zhruba tedy 10 000x dobu
existence lidského druhu a 2x dobu existence mno-
hobun&&ného Zivota na povrchu Zem#, nebot histo-
ric ¥ivota na Zemi pifle teprve své prvad ka'pitoly.D
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