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Prskavky a vano<ni stromecek

Moito: Piijdeme zkratkou. Je to sice ddi, zato je tam horsi cesta.

Pozice astronoma-amatéra dnes neni
vibec zavidénihodnd. Je toho jen velmi
milo, kde miiZe pozorovatel bez 3pitko-
vé techniky, ziskat data, kterd maji uréi-
tou hodnotu. A tak se mnoz{ uchyli k
tornu, Ze se na oblohu divaji jen pro
pot&deni a dofasny pocit uspokojeni, To
viak nikomu nemiZe vydrZet navidy a
mnozi dfiv nebo pozd&ji ztrati o pozoro-
vani oblohy zdjem. Vie se miiZze zménit
v okamZiku, kdy ziskite pocit, Ze to, co
d#ldte, mliZe byt prosp&iné i jinym, Pak
se milZete klidn& smifit s pocitem, Ze i
va¥ receptor, ktery byl piivodng urden k
obdivovani krds zcela jinych, miiZe byt
pro svou pohotovost a pruZnost povaZo-
vén za citlivy a diileZity element v cest&
za poznénim. Nechci vyjmenovat viech-
ny &asti astronomie, kde miZe vizualni
pozorovatel zastdvat dileZitou vyzkum-
nou roli, ale zamé&fim se na jednu z nich,
na pozorovan{ kataklyzmickych promén-
- nych hvézd.
Katakiyzmické proménné hv&zdy
jsou t&né pary tvofené horkym bilym
trpaslikem a chladnéj$f trpasli¢i hvézdou
(obrem, podobrem). Vlivem gravitatntho
pisobeni p¥itom dochézi k pfetoku hmoty
z chladn&j¥i hvézdy na bil¢ho trpaslika.
Latka se viak na trpasitkovi neusazuje
pifmo - vytvaf{ kolem tzv. akre&nf disk. V
misté, kde se k disku pfipojuje latka,
kierd pfichézi od druhé hvézdy, vznika
tzv. horkd skvrna. Jak pfesng akre¢ni disk
vypadé, ale fici nejde. Jeho tvar ovlivilu-
je n&kolik faktori.
Ctendfi tohoto &asopisu mo¥na vi, %e
v Bmé je CCD kamera SBIG ST-7 ure-
nd pfevainé k pozorovani promé&nnych
hvézd. Minulost na§f hv&zdarny je totiz z
velké &asti zaplnéna systematickym
lovern minim zdkrytovych promé&nnych a
jejich mohutné archivaci, Nashromazdg-
na data slouZl k dlouhodobému studiu
dan¢é hv&zdy. Zjisti-li se nesrovnalost,
nastupuje plesné fotometrické sledovandi,
které zmény bud' potvrdi, nebo vyvrati.
Jak znamo, zatim je vic oéi neZ fotomet-
rit a CCD kamet, a tak je misto vizualni-
ho pozorovatele nezastupitelné. VEt3i
vahu viak témto pozorovinim nelze pfi-
klddat. Jde o dlouhodobé sledevani
zdkrytovych dvoihvezd, jehoZ vyslediem
by méla byt podrobna analyza celého
systému jako kombinace fotometrickych
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a spektroskopickych pozorovani. Oviem
bohuZel takto podrobné provedené pozo-
rovani je vidét jen vyjime&n# - vétinou
se zistane u pouhdho uloZeni protokolu
do archivu,

Vzhledem k tomu, Ze si v Bmé& zkou-
§{ n&kte¥{ lidé s kamerou hrat a Ze jako
objekt zdbavy slouZ{ privé promZnné
bv&zdy, odebirdme &asopis pfiznaéné

pozorovatelnami, obzvIastE pak pomoci
Internetu, {1 ten je dnes velmi vykonnym
pomocnikem na poli amatérské astrono-
mie.)

Pod &lénkem o CVs byla i e-mailova
adresa autora a tak jsem se s timto &lové-
kem bez nejmenitho studu spojil a poza-
dal ho, zda by mi nemohl o pozorovani
poskytnout vice informaci. Slovo dalo
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pojmenovany CCD Astronomy, ktery je
podobny zndmé&j¥imu Sky and Telescope.
Na rozdil od ng&j se v¥ak vé&nuje vyhradng
problematice CCD kamer viech druhil a
rozebird problémy s touto technikou sou-
visejicl. Prispévky jsou vét¥inou docela
zajimavé (vénuji se pfevaing modemi
fotometrii a astrometrii), ale také jen
povrchni a obecné. Casopis sloui spide k
upozoméni a poskytovani zikladnich rad,
seznamuje s programy na zpracovéni dat,
zplisoby archivace a moZnosti vyuZiti
kamer mezi astronomy amatéry i profesi-
ondaly,

V jednom z jeho &isel jsem narazil na
kritky pfispévek Steva Howella, ktery
psal o pozorovan{ (piesnéji feCeno moni-
toringu)} vybranych kataklyzmickych pro-
ménnych hvézd, kde se CCD ukazuje
jako skv&la pomiicka pro svoji ohromnou
citlivost a prufnost ve zpracovant. Snad
viechny CVs (jak si dovolim kataklyz-
mické proménné nadile nazyvat) jsou
totiZ v klidové fizi velmi slabé a k jejich
spatfeni je nutny bud’ obrovsky pfistroj,
nebo CCD kamera. Oviem dnes m4 jiZ
mnoho amatéri k CCD technice pfistup a
tak se zacind rozvijet spoluprice mezi
profesionalnimi pracoviiti a amatérskymi

slovo a pilvodn& nesméld korespondence
se ukdzala byti zdbavnou a hlavng velmi
zajimavou. Jak jsem se vic a vic zaplétal
do informatnich siti, ze kterych se denng
vali tisice bajtd informaci, upravil jsem
svilj pozorovaci program z mnoha riiz-
nych aktivit, které jsem mél pivodng v
pldnu, na sledovani CVs a to nejen na
monitorovanf. D4 se totiZ délat i spousta
jinych zajimavych pozorovani, méte-li
vhodny detektor svétla.

Misto vysvetleni pfedchozi véty se
ted’ pfesuneme docela jinam. Stejné jako
nazev &lanku, ma i tato mala odbocka své
logické opodstatnéni.

Trocha teorie

Diive se jednotlivé typy CVs délily
pfevazné podle vzhledu svételné kiivky,
dnes se stala jeSt¢ duleZit®j§i klasifikace
spektroskopickd. Respektive jejich vzi-
jemnéa kombinace. Nutno viak pfipome-
nout, ¥e jako jinde, také v této oblasti je i
dnes spousta otaznikt a jednotliva déleni
se mohou zdat komicky kfetovitd v pfi-
padech, kdy t¥ida obsahuje jednu aZ dv¢
hvézdy. Je viak otazkou ¢asu a mnoZstvi
ziskanych dat, kdy tato absurdnost pomi-
ne.
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Klasické novy (Classical Novae)

Do této ¥katulky se podle definice
fadi hv&zdy, jejich2 zjasnéni jsme pozo-
rovali pravé jednou. Amplitudy zmén jas-
nosti jsou velké a rozmanité, v rozmezi 6
aZ 19 magnitud a n&kdy i vice. Amplituda
je velmi zavisla na sile vybuchu a trvani
celého jevu. Ukazuje se, Ze hvézdy, které
maji pfi zjasnéni amplitudu bliZ3{ homni
hranici, prodé&lajf cely d&j velmi rychle
(rychlé novy - fast novae) a naopak
{pomalé novy - slow novae). Za pfi€inu
takového zjasnéni se povainje pfekotna
termojaderna reakce prob&hnuvii litkou
bohatou na vodik, kterd se usazuje pii
akreci na povrchu bilého trpaslika. Jen
velmi mdlo se tato skupina hvézd li§i od
dali,

Pfiklad tzv. orbitdlnich humpt pozo-
rovanych u hv&zdy IP Peg b&hem nékoli-
ka hodin v dob& zjasnéni (viz. obrdzek 1).
Na svislé ose je vynesena instrumentalni
hvézdnd velikost, na vodorovné juliinské
datum (resp. hodiny). IP Peg ma ve foto-
metrickém oboru B normaln€ 18,6 mag,
ziasfluje se viak a¥ na 12,4 mag.
Nejnapadngjsi jsou oviem zakryty teplej-
§iho bilého trpagiika s akretnim diskem
chladn&j¥im privodcem. (Autofi OUDA
Team)

Rekurentni novy (Recurrent novae)

jsou vlastmé shodné s typem piedcho-
zim. Jediny rozdil je v tom, Ze jejich
vybuchy byly pozorovany n&kolikrét v
historii vyzkumu CVs. Takovéto hv&zdy
jsou vlastné pfedchlidei supernov typu L.
T&sny systém tvofeny bilym trpaslikem a
normalni hv&zdou podiéha vzajemnému
gravitalnimu plisobeni, v jehoZ diisledku
dochdzi k pretoku hmoty z chiadnéji
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slozky pfes vnitin{ tzv. Lagrangfiv bod do
oblasti vlivu bilého trpaslika. Tam se
vytvali akretni disk, z n&hoZ se uréitd
tast latky usazuje na povrch bilého trpas-
lika. Po fase dojde k zapdleni zmin&né
reakce, pfi niZ vznikne takova razova
vina, Ze hv&zdu jako celek totalng zni&i.

Hledaci mapka na proménnou SU
UMa, v&. srovnavacich hvézd. Prom&nna
ma v&iinu ¢asu kolem 15 mag, ale kai-
dych n&kolik tydnt se na n€kolik dni
zjasni {outburst) na 12 mag. Jednou za
160 az 200 dnf pak dosahne pfi superout-
burstu aZz Il mag, (P¥evzato z Casopisu
Sky and Telescope).

Trpasli¢i novy (Dwarf novae)
maji obvykle zmé&nu jasnosti pfi

vybuchu rovnu 2-5 magnitudam.
Neperiodické intervaly mezi jednotlivy-

t&sny hvézdny pér, kde jednou ze sloZek
je bily tpasikk. Typ dmuhé hvizdy je
rliizny a jeho urleni nejisté. I pfitina zjas-
néni je jind neZ u kiasickych nov.
Zatimco klasické novy vd&&i za zahrané

~ divadlo obélce usazené hmoty, kterd je

pHi vybuchu jakoby vystfelena do prosto-
ry, u trpasli¢ich nov dochézi ke zménam
v akreénim disku. Je nutné si totiZ uviédo-
mit, 2e v&t¥ina svetla, které k nam trpas-
li¢] nova posila, je vlastné svétlo akredni-
ho disku a horké skvrny wvznikajici v
mist® kontaktu disku s pFitékajici hmo-
tou. K trpasli¢im novam fadime tfi malé
podskupiny: Hvézdy typu Z Cam, SU
UMa, U Gem.

Z Camelopardalis

Tyto hvézdy se chovaji pon&kud
tajemné, Jejich chovani je atypické pfi-
tomnostf stave, kdy misto normélniho
vzplanuti zistane hv&zda mésice a2 roky
jakoby nerozhodnuta co dél, necelou
magnitudu pod svoji maximdaln{ jasnosti.
Pfesndji Fefeno, pozorujeme néb&h na
normalni vzplanuti, ale z neznamych
divodil se ho nedofkédme. Hv&zda zasta-
vi asi 0,7 magnitudy pod svoji maximalni
jasnosti v outburstu a vykazuje oscilace o -
necelou magnitudu. V literatufe se tento
jev oznatuje terminem standstill, pfelo-
¥eno tedy jako zastaveni &i klidovy stav.
Od vysvétleni tohoto chovéni jsme zatim
daleko. Jako i v jinych oblastech astrono-
mie chybi prosté data. Myslim si, Ze v
takovém ptipadg jsou i vizulni pozoro-
vani velmi, skutetn# velmi Zadouci.
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mi vzplanutimi, anglicky se nazyvajicimi
outbursty, se pohiybuji od desitek dnf do
n&kolika let, Déika zjasn¥ni se pohybuje
od 2 do 20 dni a je (izce spojend s perio-
dou vzplanuti. I v tomto ptipadé jde o

SU Ursae Maioris
Zatimco ptedchozi hvézdy byly zaji-
mavé tim, e jsou slab¥{ neZ se od nich
teka, hvézdy typu SU UMa majf chovani

Astropis 3/1996



opaéné. Priblizng kaZdy pity vybuch je
totiZ o necelou magnitudu jasn&j${ nez
Styti pfedchozi.(V anglické literatufe
najdete tento jev pod pojmem superout-
burst, ale to se mi zd4 natolik odpudivé,
Ze se radgji pFidrzim terminu supervzpla-
nuti.) Dal¥fm charakteristickym znakem
téchto hvézd jsou zmény jasnosti v maxi-
mu s amplitudou aZ nékolik desetin mag-
nitudy a periedou ptiblizné pod dvé hodi-
ny. Perioda se samoz¥ejmé 1isI ptipad od
piipadu, ale je jist4 horni hranice (asi dvé
hodiny) které mohou dosdhnout. Témto
svételnym zméndm ffkejme superhumpy,
jelikoZ Cesky preklad velehrby zni pfinej-
mendim divn&. Perioda superhumpi je
vidy ptiblizngé o 3-7 procent deld{ neZ
orbitalni. Predpona super oddiluje tyto
oscilace od tzv. orbitalnich humpi, které
jsou pozorovatelné predev¥im v obdobi
mezi vzplanutimi. V tomto pFipadZ jde o
zmé&ny jasnosti zplsobené pohybem
horké skvmy a jejich perioda je skutel-
nou periodou systému, Superhumpy jsou
jevem dosud velmi malo prozkoumanym.
Predpoklada se, Ze jejich vznik vyvolava
precesni pohyb akreénfho disku jehoZ
materidl vykazuje pii pohybu kolem bilé-
ho trpaslika jakési stideni pfimek apsid.
Pti pohybu ¢&ast materidlu opousti
Rochefiv lalok trpastika a tim dochézi ke
Zkracovéni period superhumpd.

Na ptiloZeném obrazku je superhump
hv&zdy SW UMa, ktery se mi podatilo
pozorovat pfi poslednim supervzplanuti
této trpasli¢i novy. Perioda je 0,05866
dne a amplituda necelé dvé& desetiny mag-
nitudy. Pro¢ kfivka vypada4 tak, jak vypa-
da, je t&Zké vysvitlit. Jejl tvar je velmi
zavisly na tom, jak se na SW UMa diva-
me, jak se ob& hv&zdy pohybuji, jaky je
pomér jejich hmotnosti a na spousté dal-
Sich faktori.

Posledni, &im jsou SU UMa hvézdy
typické, jsou tzv. super kvaziperiodické
oscilace (SQPO's - Super Quasi Periodic
Oscilations) jasnosti. Pfedpokladd se, Ze
to jsou pulzace akreénfho disku, které se
projevi ndhlymi zjasn&nimi pfi vzestupu
do supervzplanuti. Jev poprvé pozorovali
Clenové japonského OUDA Teamu (ph
Tokijské université). Jde o n&kolikaminu-
tové zjasnéni s amplitudou aZ 30 procent
celkové hvézdné velikosti systému.

U Geminerum
Do této pfihradky se odloZi viechny
ostatni trpasli¢i novy, které se nepodafi
zafadit do pfedchozich dvou typi.
Posledni velkou skupinu tvoifi tzv.:

Prskavky a vanoc¢ni stromecéek
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Novim podobné proménné
(Nova-like Variables)

Novam podobné hvézdy jsou hvézdy,
které jsou ve stddiu po a pfed vznikem
kataklyzmické proménné hvézdy. Mimo
né& sem moZna patti i nekteré hvézdy typu
Z Cam, u kterych trvd klidové faze déle
neZ je 3kila naSich pozorovani (tedy
okolo sta let). Jejich pfislu¥nost prover
gas .. V literatufe naleznete novim
podobné hvézdy oznalené téZ jako UX
UMa.

Model rozloZeni toku zafeni z riz-
nych &asti akre¢niho disku béhem perio-
dy superhumpu. Maximu odpovida situa-
ci na obrazku &islo devat.

Magnetické hvézdy (Magnetic CVs)

Se obvykle fadi mezi novdm podobné
hv&zdy. Magnetické pole primami sloZky

milZe zasti &i Upln€é zamezit vzniku .

akre&niho disku a tim cely problém je&té
vice zkomplikovat. Podle intenzity mag-
netického pole primémi sloZky d&lime
magnetické hvézdy na Polary (Polars) a
Intermedidlni Polary (Intermediate
Polars), kam pattf i GK Persei, ¢ kterd si
za malou chvili povime néco vic.
Nakonec bych se rdd zminil o skuping
hvézd, nazyvanou TOADS, coZ nejsou
ropuchy, ale Tremendous Outburst
Amplitude Dwarf Novae, Pokud si pfelo-
Zite tento nazev do Cedtiny, zjistite, Ze jde
o hvézdy s velkymi amplitudami, V praxi
se jednd o stdlice, jejich¥ jasnost se pFi
vzplanuti zméni jeit¥ vice neZ u stan-
dardnich CVs, Na zagatku tohoto krat3i-
ho piisp&vku jsem se zminil .o
dr.S.Howellovi, ktery mne vlastn€ na exi-
stenci CVs upozornil. Tak pravé tohoto
ClovE&ka byste za TOADs nasli. Je§t& kdyz

byla v provozu IUE druZice, ale i potom,
byla snaha o paralelni pozorovani spekt-
roskopicka a fotometrickd vybranych
CVs, tedy TOADs, protoZe pochopeni
toho, ¢o se v systému dé&je, umoZni lépe
pochopit obecné chovani a procesy pii
tvorb& akrenich diskd a pfi pfenosu
hmoty.

Superhumpy pozorované v roce 1992
u prom&nné hvézdy UV Persei pli
rychlém sestupu ze supervzplanuti.

GK Persei

Tuto hv&zdu méli moznost pozorovat
lidé obyvajici severni polokouli roku
1901 jako jasnou novu v souhvézdi
Persea. Od té doby se podafilo odpozoro-
vat celou fadu supervzplanuti, které se
opakuji pfibliZzng ka¥d¢ t#i roley. Hvézda,
jejiZ jasnost se normaing pohybuje okolo
13. aZ 14. magnitudy, se zjasni na [0 mag
a tak zistane nékolik tydnd. Posledni
takové jsme mé&li moZnost pozorovat
pomé&rné neddvno - od konce tinora toho-
to roku asi tfi mésice, neZ zmizela z dosa-
hu mendich plistroji. J4 jsem se na ni
dival z Upice v dobg, kdy byla mnohem
vic populdrni kometa Hyakutake,
Dokonce jsem si viiml, 2¢ ohon komety
leXi v poli Sometu Binar, ktery jsem pfi
odhadovéni jasnosti pouZil, a Ze tedy jas-
nost GK Persei rad&ji odhadnu pfists.

Na pfiloZeném obrazku je sv&telna
kfivka poslednfho zjasné&ni, jak ji
odpozorovali Elenové skupiny
VSNET. Pravidelné sledovani této
hvézdy ptineslo své ovoce, protoZe
bylo plné pokryto celé zjasnéni. [
kdyZ se nejdfive zdilo, %e zjasnéni
bude jedno z méné& vyraznych, po
n&kolika rozpatitych dnech ofekavani
se hvézda vy3plhala aZ na necelych
10,1 magnitudy.
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Dotkime se toho amatéra?

Kone¢né jsem se tedy po nékolika
mensich odbotkach dostal zp&t k Gvodu
tohoto &lanku. Kdo pozomné# detl, vzpome-
ne si na vém o vhodnych detektorech a
moZnostech observacf. Doufdm, Ze jsem
alespoii nékteré z vas udinil o n¥co moud-
fej¥l a roz3ifil obzor vadich pozorovacich
¢innosti, BohuZel mnoho jevi, kieré jsem
behem vykladu popsal, je detekovatel-
nych pouze pomoci pfesnych a rychlych
fotometrii nebo citlivych spektroskopi.
Amatér viak plni roli nemén# dileZitou.
Jeho ptinos je vyznamny v n&kolika fak-
torech. V prvé fadg je to soustavné sledo-
vani vybranych CVs a to je vetiinou price

Nakonec zalitek?

Jak se dalo z n&kolika pozndmek v
textu vytugit, ve svéte jiz existuje pom&r-
né silnd skupina lidi, ktefi nejriizn&j8i
technikou pofizuji cennd data pro profe-
siondini astronomy a pomocf Internetu je
davajf voing k dispozici. U nds je tako-
vych lidi jako ¥afrdnu, ale je tu spousta
aktivnich pozorovateli. Pokud by se
podatilo dat dohromady skupinu nad3en-
chi, kte¥{ by svoji pozornost zaméfili na
urditou &ast CVs, mohla by vzniknout
dobra pracovni skupina na drovni Ceské i
Slovenské republiky, kde se CVs vénuji i
teoreticky. Urtité by také nebyl problém
prezentovat vysledky na néjaké interne-
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zébavna. Jen nékolik malo CVs je v mini-
mu své jasnosti vidét i v mensich pfistro-
jich. Pro v&t¥inu ol jsou tedy neviditelné
a tak je monitoring velmi rychly. Vidim,
nevidim, V ptipadg, Ze hvézda vidét je a
nem4 byt, stali jste se v pfimém pienosu
svédky jednoho vzplanuti, To, Ze to musi
byt dZasny pocit dokumentoval jeden
strohy e-mail z VSNETu, v némZ autor
pouze psal ¢as odhadu a magnitudu.
Zjastiovala se mu p¥imo pfed ofima ... V
takovém pfipads je nutné dét co nejdiive
védEt ostamirn, tfeba t&m, co mohou v
pozorovani pokrafovat a nebo pouZit
vykonnou techniku k pfesngjiimu méfeni.
Ze to funguje jsem se presv&deil pravé s
SW UMa. Né&kolik dni pFed jejim posled-
nim zjasnénim jsem zrovna zkoufel ple-
sv&ddit jednoho ze &lenii OUDA Teamu,
Ze by bylo zajimavé vyzkoudet souvisla
fotometricka mé&Feni, kterad by zacali oni v
Japonsku a u néds bychom pokratovali v
okamziku, kdy tam uZ by to neflo. S SW
UMa se to s nejv#si pravdépodobnosti
povedlo a je jen otdzkou fasu, kdy ddme
ziskan4 data dohromady a vefejné porov-
nime vysledky.
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tovské strance a domluvit spolaprici se
svétovymi pozorovateli, kteff jiz majf
mnoholeté zkuenosti s organizaci a pra-
covnim postupem. VyZaduje to viak
pomé&rné znadné mnoZstvi duevni i
fyzické energie a nema smysl ji plytvat
bez odezvy dal¥ich zli¢astnénych. Davam
tedy k posouzeni navrh na vytvofeni pra-
covni skupiny, kterd by se tomuto druhu
pozorovani aktivné vénovala. Pokud si
ngkdo z vas mysli, Z¢ by jej podobna
zibava neobt&Zovala, spojte se se mnou a
j4 vam poskytnu dalsf, podrobngjsi infor-
mace. Podafi-li se dat dohromady ales-
poit deset aktivnich pozorovateld, miiZe-
me o n&fem podobném zadit vainé uva-
fovat, Mnohé CVs se nachazi pobliz
deep-sky objektil, které jsou jist¥ vadim
dastym objektem zdjmu a tak by se dalo
spojit velmi ptijemné koukéni po nebi s
velmi uZitednou &innosti s velkym vyzna-
mem.
Béhem nékolika mésich se rozb&hne
celosvétova akce na pozorovani TOADs,
kterou organizuje Stewe Howell a pojme-
noval ji International TOAD Watch. Do
tohoto pozorovaciho projektu by se méla

zapojit i skupina pozorovateli Gama,
ktera funguje pii hvézdéarng v Upici. V
nejblizii dob& bude vychdazet stejnojmen-
ny zpravoda] a pro majitele e-mailu také
digitaln{ cirkulaf. V soudasné dobé je do
nafeho projektu zapojeno kolem deseti
Lidi a tak je zatim v¥e teprve v zaditcich.
Je-li tedy mezi Ctendli Astropisu nékdo,
kdo by se chtél pFidat, necht’ se spoji bud’
se mnou a nebo at’ napf¥e na hv&zdarnu
do Upice Marcelu Bélikovi, ktery mu
podle dalsi podrobné inbormace. Na vzi-
jemnou spolupréci se t&8i

Rudolf Novik

Pouzita a doporudena literatura:

Tremendous outburst ampiitude dwarf
novae, S. B. Howell, ApJ 439:337

The Mysterious SU UMa stars, P. A
Charles, S&T 1990:607

Proménné hvézdy a Maly abecedni zvéfi-
nec proménnych hvdzd, Z. Mikulddek,

rukopis :
Structure of non-magnetic systems, autor
neznamy

Dwarf nova outbursts, Y. Osaki, PASP
1995

Outburst of dwarf novae, J. Smak, PASP
1884, No. 575

Zajimavé adresy na Internetu:

http://www.kusastro.kyoto-u.ac.jpfvsnet/
najdete zde informace nejen o CVs, ale i
o supernovach, BL Lac objektech a wibec
viem, co radikainé méni svoji jasnost.
Spoleénost VSNET téz umoZiiuje rozesi-
lani odhadd hvézdné velikosti, vyzev k
pozorovani jakoZ i pravidelny cirkuldr, v
némz je vzdy soubar odhadi za definova-
ne Casové aOdobi. Zajimavy je rovnéz
elektronicky cirkulai CVC Belgicke astro-
nomické spole&nosti, ktery si miZete
objednat na adrese tvanmuns@innet.be.
Aktudini informace tykajici se CVs jsou
samoziejmé zvefejfiovany i v Instantnim
Bilém trpasliku; bilytrp@physics.muni.cz

UPOZORNENI

V &linku Rudolfa Novika nemohly
byt poulity origindlni obrdzky.
Autor miusto nich poskytd svéteiné
kFivky superhumpu, které odpozo-
roval CCD kamerou ST-7 (R-filtr)
v Brné. Omlouvdime se za pfipadné
nepfesné odkazy na obrdzky v
textu. Dékujeme za pochopeni.

UPOZORNENT
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