Promeénné v kulovych hvezdokupach

Jakub Haloda

Kratké, ale nadherné a teplé letni
noci skytaji pozorovatelim noéni oblo-
hy snad jedny z nejkrasn&j§ich pohledd
do hlubin vesmiru. Obloze dominuje
trojihelnik nejjasn&j¥ich hvézd léta -
Vegy, Denebu a Altairu. Také pohled
na rozdvojujici se pas mié¢né dréhy je
nezapomenutelny. Tou dobou miliZeme
na hvé&zdném nebi pozorovat mnoho
objektd vzddleného wvesmiru, aviak
pravé pro pozorovéani kulovych hvéz-
dokup, o kterych bude fe&, je 1éto nej-
piiznivéj§im obdobim v roce. Kulové
hv&zdokupy jsou obdivuhodné kulové
utvary tvofené nespofetnym mnoZ-
stvim hvé&zd, které se smérem do stfedu
casto velmi koncentruji. Tyto hvé&zdy
jsou jedny z nejstarfich ve vesmiru.
Pfedpokldddme, Ze n&které z nich zafi
na nasi obloze vice ne 16 miliard let.
Kulové hvézdokupy byly pozorovany
jiZ ve starovEku, ale pouze jako slabé
hv&zdy. Napfiklad nejjasn&j$i kulova
hvézdokupa oblohy NGC 5139 v sou-
hvézdi Kentaura. Dlouho viak byla
pozorovana jen jako hvézda 4 mag, a
ziskala si dokonce oznadeni w. Dile je
to napf. ndm velmi zndma M 13 v sou-
hv&zd{ Herkula. Na temné a &isté oblo-
ze mimo m&sto ji miZete spatfit i vy.

Mnoho kulovych hvézdokup najde-
me i v katalogu Charlese Messiera,
ktery je se svymi soudasniky pozoroval
jako kruhové mlhavé oblaéky. Teprve
dalekohledy takovych pozorovateld,
jako byli lord Rosse a Wiliam
Herschel, dokdzaly tyto dtvary rozloZit
na kulova seskupeni velkého mnoZstvi
hvézd. A pravé v této dobé si ziskaly
svilj ndzev - kulové hvézdokupy V
soulasné dob& jich znadme velmi
mnoho a jsme schopni je pomérng
dobfe studovat i v cizich galaxiich
(viz. Astropis 3/94 - Kulové hvézdoku-
py v M31). Tyto objekty se nachazeji v
tzv. Galaktickém halu, a pokud se
podivdme na jejich rozloZeni na oblo-
ze, zjistime, 2e nejvice jich miiZeme
pozorovat pravé v 1ét€, zatimco zimni
obloha jimi zrovna neoplyvd. Letni
obloha je tedy pro pozorovatele kulo-
vych hvézdokup tim pravym réjem.
MizZeme zde pozorovat, kromé& jejich
krasy, také spoustu zajimavosti, jako
jsou napf. promé&nné hvézdy. Za timto
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utelem navitivime kulové hvézdokupy
M 5 v souhvézdi Hada a M 2 v sou-
hvézdi Vodnate.

O hv&zdokupg M5 a dvou promé&n-
nych hvé&zdich, které je zde moZno
pozorovat, jsem psal jiZ v Astropisu

zndmé M 13 v Herkulu a nékteré kata-
logy ji uvadi dokonce jako jasn&jsi. Na
rozdil od M 13 je viak méné pozorova-
nd. Jeji vyhledani je snadné. Nachdzi
se pobliZ nebeského rovniku pod
majestdtné vzty&enou hlavou Hada asi

T

Obr. 1 - Fotografie kulové hvézdokupy M35, poFizeni 17. dubna 1996 ve 22h 12min SEC
pomoci reflektoru 570/2950 mm hvézddirny Klet’ na film Fujichrom 1600 ASA. Expozice
1¢ minut. Sipkami jsou oznateny proménné hvi¥zdy Var 42 a Var 84. Var 84 bli¥e ke hviz-
dokup¥. Sever je nahofe, zipad vpravo. Foto a zpracovéni autor &inku.

2/94, V pozorovani jsem viak pokrado-
val i naddle. Za tu dobu se ma pozoro-
vani zpfesnila, lecos se také zmé&nilo, a
proto se 0 M3 jest® jednou rdd zmi-
nim. Paty objekt Messierova katalogu
patfi mezi nejkrasn&j¥i objekty oblohy
ptelomu jara a léta. Jasnosti se bliZi

Obr. 2 - Kresba kulové hvézdokupy M2,
pofizena autorem ¢lanku v noci 18, ferven-
ce 1995 v 1 58min SEC pomoci reflektoru
370/3300 mm praZské hvézdarny.

0,5° od pé&kné dvojhvézdy 5§ Serpentis.
MizZete ji spatfit i pouhym okem, ale
jen na mimofadn# Cisté a temné obloze.
Mezni hvézdni velikost nad 6 mag.
Vzdélenost hv&zdokupy je asi 6 700 pc
a jej jasnost se uvadi podle riznych
zdrojl mezi 5,7-6,6 mag. Ja sdm jsem
ji odhadl na 5,95 mag. Za horgich pod-
minek je snadno viditelnd uZ v menim
triedru. V Somet binarz 25x100 je nad-
herna, nevyslovné jasnd a zrnitd. Na
jejim okraji je v obdobi maxima pozo-
rovatelna i Var 42, jedna z proménnych
hvézd, o kterych se je§t® zminim. Ve
vetich pfistrojich se MS proméni v
pravy skvost. V mendich zv&tSenich
pozorujeme vyraznou Koncentraci
hvézd smérem ke stfedu kupy a jasnéj-
§i hvézdy na jejich okrajich.
Hvezdokupa je kruhov4, ale jeji hvézd-
né halo se %ifi nerovnomérng do okol-
niho prostoru a kupa ma tak spiSe troj-
uhelnikovity tvar. Ve vé&tdich zvétie-
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nich zorné pole jeit€ vice ztmavne a na
okrajich hvézdokupy se objevi zistupy
velmi slabych hvézd, které lemuji
okrajové &asti stiedové oblasti.
Pozorovatelné jsou rovnéZ jasnéj¥i
hvézdy vystupujici do popFedi.
Néadherny a velmi zajimavy je také
pohled v nejvét3ich, stale jesté ptijatel-
nych zvétienich. Jas stfedové oblasti
poklesne natolik, Ze pfi klidném obraze
v n{ miZeme pozorovat pfimo ohromu-
jici mnoZstvi hv&zd, spojujicich se v
drobné  skupinky. Refraktorem
Kopernikovy kopule hvézddrny na
Kleti (300/4500 mm) jsem pozoroval
samotné jadro kupy, které tvofi skupin-
ka 3esti a% osmi hvzditek.

V kulové hvézdokup& M 5 miZeme
amatérskymi pfistroji pozorovat néko-
lik promé&nnych hvézd. Snad nejzaji-
mavéjdl a nejlépe pozorovatelna je
dvojice cefeid Var 42 a Var 84. Jasnéj§i
Var 42, jejiZ proménnost byla objevena
uZ v roce 1890, se nachézi jihozdpad-
né od stfedu kupy. Patfi k cefeidam
typu W Virginis. Podle pozorovéni,
ktera jsem ziskal v letech 1993-96, se
jeji jasnost mé&ni v rozmezi od asi 10,6
mag do 12,1 mag. Periodu svételnych
zmén jsem uréil na 27,730 dne. V lite-
ratufe se udava 27,738 dne. Pot¥3ujici
shoda. Zmény jasnosti jsem urfoval
jednak vizudlnimi metodami a v
posledni dob& i na zaklad# fotografic-
kych pozorovani, kde vysledky jsou
zna¢n pfesnéjii. Vyslednd svételnd
kfivka ziskand pomoci vizudlnich
odhad® z let 1993-96 a k¥ivka ziskand
na zdklad® fotografickych pozorovani
jsou pfiloZeny k tomuto &ldnku.
Cefeida Var 84 je opét typu W Virginis
a nachazi se ponékud bliZe ke sttedu
kupy. Priib&hem sv&telnych zmén se
podobd Var 42, ale jeji perioda je
nastdld a2 mé&ni se. Porovnam-li své
pozorovani z poslednich let, zji§tuji, Ze
se ponékud zkracuje. V soutasné dobg
se jeji perioda pohybuje kolem hodno-
ty 26,4 dne. Pozorovanim jejich svétel-
nych zmé&n se budu zabyvat i naddle. V
soudasné dobé se¢ jeji perioda pohybuje
kolem hodnoty 26,4 dne. PFisluinost
obou promé&nnych hv&zd k cefeidam
typu W Virginis je dosti neobvykld,
protoZe nejb&Znéjsim typem promén-
nych hvézd v kulovych hvézdokupich
jsou hvézdy typu RR Lyrae.

Proménné hv&zdy v hvézdokupé M
5 miiZeme na po&atku léta velmi dobfe
pozorovat, nebot’ hvézdokupa je vidi-
telnd po celou noc. X rénu nad vychod-
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moZné spatfit, kromé& Var 11, asi 30 aZ
40 jasn&jsfch hvézd, pfevdn& na okra-
jich. Stfedové oblast je tak koncentro-
vanéa, Ze ani ve vét¥ich zv&t§enich neni
mo2né rozlidit jednotlivé hvézdy. Na
ji2ni stran& hvé&zdokupy hvézd vyrazné
ubyva. '
Proménné hvézdy je moZné pozoro-
vat samozfejmé i v ostatnich kulovych
hvézdokupach, napf. uM 80 a M 4 v
souhv&zd{ Stira, ale to uZ je ndmét pro
vas {tendfe a pozorovatele, ktefi chce-
te pozorovat jedny z nejvzdédlenéjiich
promé&nnych hvézd. ]

Obr. 3 - Svitelna kFivka proménné hvizdy
Var 42 zhotovend na zdkladE vizuilnich
odhadd autora Eldnku v letech 1993-96 a

svételns kFivka téke hvézdy podle fotogra-

fickych pozorovini v letech 1995-9¢,

nim obzorem miiZeme uZ tou dobou
pozorovat proménné hvézdy v jiné
kulové hv&zdokupé. Nachazi se v sou-
hvézdi Vodnéife a ma oznateni M 2. U
této hvEzdokupy je nejlépe pozorova-
telnd cefeida nazvand podle svého
objevitele jako Chévremontova pro-
ménnd, jinak oznaleni jako Var 11.
Podminkou pro jeji usp&iné pozorova-
nf je dostatedné tmava obloha a vétsf
dalekohled. Promé&nnd je totiZ jen
velmi mélo vzdélena od jasné stfedové
oblasti. Velkd rozliSovaci schopnost
dalekohledu je tedy vice neZ vitana.
Hvézda mé#ni svou jasnost v rozmezi
od asi 12 mag do asi 12,5 mag.
Promé&nnou jsem pozoroval pouze
vizuilng a pomoci ziskanych odhadi
jasnosti se mi podafilo sestrojit jeji
svételnou kfivku. Perioda vychdzi na
asi 35,2 dne. Minima jasnosti jsou
mnohem méné& vyrazna neZ u Var 42 v
M5. V budoucnu bych chi¥l Var 11
pozorevat dile a stanovit pfesnou hod-
notu periody na zdkladé fotografickych
pozorovani 57¢ mm reflektorem. na
Kleti.

Samotni kulovd hv&zdokupa M. 2
leZ{ necely stupefi jiZn&ji od nebeského
rovniku a jeji jasnost se podle riznych
zdrojii pohybuje kolem 6,5 mag. Gdhad
jasnosti hv&zdokupy, ktery jsem ziskal
v fijnu lofiského roku, je 6,65 mag.
Podle jeji jasnosti a polohy na obloze
je ztejmé, Ze je snadno pozorovatelnd
uZ malymi dalekohledy. Na spatfeni
detaild je viak nutné pouZit vét3{ dale-
kohled. Pomoci 370 mm reflektorn
Stefanikovy hv&zdidmy v Praze je za
velmi dobrych pozorovacich podminek

ASTROPIS

CENIK INZERCE

INZERCE UVNITR CASOPISU
(Cisty format 185x272 mm, papir
normal 80 g/m?)

&ast strany cena (K& s DPH)

11 1500,-

2/3 1250,-

12 800,-

13 650,-

1/4 450,-

1/6 250,-
INZERCE NA OBALCE

(Sisty format 185x278 mm, papir
kiidovy 160 g/m?)

¢ast strany cena (K& s DPH)
1/1 (vnitfek obalky) 2500.-
1/2 (vnitfek obalky) 1500, -
1/1 (4. strana obélky) 5000,-

SLEVY PRI OPAKOVANI

pii opakovanl ve 4 Cislech sleva 10%
pfi opakovan! ve 2 &islech sleva 5%

Slevy pii opakovani se vztahuji pouze
na inzeraty zabirajlci 1/3 strany a
vice.

POZNAMKY

Ceny plati pouze pro astranomicky
zaméfenou inzerci!

Inzerent obdrzi isla, ve kterych inze-
rat vyjde jako ukazkove zdarma.
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