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L R 1 Jobjeveni Neptunu

wLe Verrier objevil planctu®, opnamoval tituleh londinskych Times

Jméno Johanna Gotfrieda Galleho,
n¥meckého astronoma z Krélovské obse-
rvatofe v Berling, bude navidy spojeno
5 objevem planety. AvEak hlavni podil
aspéchu nese francouzsky matematik
a astronom Urbain Jean Joseph Le
Verrier. Na zékladé jeho pfedpovédi nale-
7] Galle planetu Neptun.

Objev planety zanechal v astrono-
mech hluboky dojem - nazvali ho ,,vyvr-
cholenim Newtonovy mechaniky*“. Jeden
z Le Verrierovych kolegl komentoval
objev t¥mito slovy: ,,Objevil planetu kon-
cem svého pera, jen z pomoci svych
vypolti.”

Ted se ndm zd4 objev Neptuna téméf
nevyhnutelny, ale kdyZ Le Verrier poprvé
publikoval pfedpovéd’ polohy své nové
planety, nenagel nikoho, kdo by byl ocho-
ten ji najit. Zfejmé se tohoto ukolu chtéla
ujmout pafiZzskd hvézdarna, ale brzy od
toho upustila, a Le Verrier nev&dé&l nic
o pozorovanich, ktera toho &asu probfha-
la v Anglii. Nakonec, kdy¥ uZ ztracel
trpélivost, napsal dopis Gallemu.

V noci 23. zaf 1846 jen nékolik
hodin poté, co Galle obdrZel Le Verrierilv
dopis, si zamluvil pozorovani v Kralov-
ské observatofi u 0,24 m Frauhoferova
refraktoru. Nejprve se pokusil najit maly
kotoutek planety mezi hvézdami v sou-
hvézdi Vodnafe. Po chvili dobrovolny
pozorovatel Heinrich d'Arrest navrhl,
aby zkusili pou2it mapu hv&zdné oblohy.
Galle souhlasil a asi po pllhoding hledd-
ni, témeét o pilnoci, spatiil hvézdu osmé
magnitudy, kterou d'Arrest nenalezl
v mapé - byla pouhych padesat p&t oblou-
kovych minut od polohy vypoitené Le
Verrierem. Nasledujici noc Galle zazna-
menal, Ze se cbjekt posunul, coZ bylo
dikazem, Ze se nejednd o hvézdu, ale
o téleso obihajici kolem Slunce.

»Pane®, psal Galle Le Verrierovi 235.
zafi, ,planeta, jejiZ polohu jste uril, sku-
tetné existuje. V tu chvili zakusil, jak
chutnd Gsp&ch, a odpovidél Gallemu :
»D&kuji Vam za pohotovost, se kterou
jste pouZil mych vypottd. Timto Vam
d&kuji jménem celého nového svita.”

V Anglii mezitim zprdva o nové pla-
netd zplisobila vice rozpaki neZ nadieni.
Sir John Herschel, ptedni anglicky astro-
nem, reagoval na &ldnek v Times chlad-
né. 10. zdfi, jen dva tydny pied
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vaitery 1L Fifna 1846, Pro vétinu lidf to byld prekvapivi zpriva a i nyni

je to stile jedng
Poprvé v 19.:stale
sfunedcnd seistavy,

Galleovym objevem, fekl Britské spoleé-
nosti pro pokrok v&dy : ,Vidime ji
(o nové planet&) stejng jako Kolumbus
vid&l Ameriku z behd Spanglska. Je veli-
ce pravdépodobné, Ze¢ bychom ji mohli
v nejblizgi dob& najit.*

Herschel byl znepokojen, protoZe
ve&dgl, Ze poloha planety nebyla prvng
uréena Francouzem Le Verrierem, ale
mladym anglickym matematikem Johnem
Couchem Adamsem, &erstvym absolven-
tem Cambridgské univerzity.

Adams se stejné jako Le Verrier
zabral do rozboru pohybtt Uranu. Uran se
jemné vychyloval od vypoétené dréhy uz
od svého objevu sirem Williamem
Herschelem v bfeznu 1781. Zagatkem 19.
stoleti se Uran pohyboval rychleji, jako
by byl poh#&nén jinym télesem. Ale v roce
1822 se zadal zpomalovat, jako kdyby jej
cosi zdrZovalo. Jak nyni vime, Uran
a Neptun byly v letech 1821-22 v kon-
junkci, neboli Uran byl pfedstizen svym
vzdalen&j$im bratrancem.

Oba, Le Verrier i Adams, usoudili, ze
s¢ jednd o nezndmou planetu obihajici za
drdhou Uranu. S pouZitim matematic-
kych metod a petlivého propoditini
dospéli nezavisle na sobé k poloze nezna-

esirongnickiiclh nddlostr.
dee Dbjevend novd plancta

mé planety a jejich vysledky se ligily
o pouhého pil stupné. Adams dofel
k zavéru v zati 1845, devét mésich pfed-
tim, nez Le Verrier publikoval svou pfed-
povéd’, a cely rok pfedtim, neZ Galle
zahadnou planetu spatfil. Aviak jim pied-
pokladana poloha Neptunu byla dva stup-
ud od jeho skutetné polohy.

BohuZel Adams své vysledky nepub-
likoval. Tento vynikajici matematik byl
pfehnané citlivy a plachy a nepiisobil pfi-
lif dobrym dojmem na své nadfizené,
Jeho spoluZik z Cambridge se o ném
zminil jako o ,spi$e men$im muzi, ktery
rychle chodi a nosi kabdt tmavozelené
barvy.” ’

Problém Uranu Adamse zaujal v éer-
vnu 1841. V vnoru 1844 Adams spolu
s Jamesem Challisem, feditelem
Cambridgské observatofe, pozidal sira
George Bidella Airyho, astronoma
z Kréalovské Greenwichské observatofe,
o pozorovani Uranu. Ale Airy i Challis
svym piistupem Adamse jen odradili od
publikovani jeho vysledki.

Alry byl velice dilleZitou postavou pfi
objevovéni Nepturu. Tento dobry mate-
matik si ziskal diky své roli v objevu
nové plenety povést nesmiouvavého
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a popudlivého byrokrata, Zda se, Ze jako
hlavni dlohu greenwichské hv&zdarny
povaZoval pfesné urteni pelohy Slunce,
Mésice a planet. MoZna si myslel, Ze jiné
pozorovaci pliny, véetn& hleddn{ novych
planet, by byly na p¥ekdZku tomuto
ikolu. Navic byl nediivétivy viidi teore-
tickym pfedpovédim, nevE&fil mladym
lidem, a tak &asto $pamé vychazel se
svymi mladsimi kolegy.

Vysledné byl Airy vefejnosti nejvice
odsuzovin za ne(sp&ch pfi hledani
Neptuna, plestoZe se zajimal o fo, co
Adams délal (coZ se neda Fici o vEt§ing
Le Verrierovych kolezich), a poslal
Adamsovi greenwichskd pozorovani
Uranu. Koncem roku 1845 se Adams
pokusil Airyho navitivit pti dvou pfileZi-
tostech, kdyZ byl na cest® z Cambridge
domii do Comwallu. Nikdy ho viak neza-
stihl. Poprvé byl Airy ve Francii. Podruhé
se tu Adams zastavil nejprve réno, a to
zde Airy nebyl, a pak odpoledne, kdy2
Airy obédval a-jeho vritny vyprovodil
‘Adamse ze dvefi.

Kdyby Adams ozndmil své navitévy
pfedem, kdyby se opravdu oscbn® sesel
s Airym, udalosti by mohly dostat jiny
smér. Atkoli zde zanechal &ast svych
vypo¢tl, odchazel s pocitem, Ze byl
odbyt. Za dva tydny Airy =zaslal
Adamsovi dopis, ve kterém mu d&kuje za
zanechané vypolty a ptd se ho na jisty
technicky problém, ktery povaZoval za

Ptedtim, nez Galle 23, zafi 1846 objevil
Neptun, byla tato planeta n&kolikrat spatfena
(ale nebyla rozpoznéna). Challis ji spatfil
dvakrat 4. a 12. srpna 1846 a francouzsky
astronom Michel de Lalande ji spatfil také
dvakrit 8. a 10. kvétna 1795. Skotsky astro-
nom John Lamont ji zahléd] (aniZ by tusil, Ze
vid{ planetu) 25. fijna 1845 a 7. a 11. zaf{
1846. Také John Herschel ji uvidél 14, &er-
vence 1830,

Ale nejzajimavejSi pozorovani Neptuny,
predtim neZ byl abjeven, pochazi od Galilea
Galileiho. Galileo poprvé spatfil Neptun 28.
prosince 1612 jako hvézdu B. magnitudy,
kdyZ siedoval neddvno objevené mésice
Jupiteru. 27. ledna 1613 znovu nakreslil
Neptun spolu s dalsf hvézdou v jedné pfimee
s Jupiterem a jeho mésici. Dalsi noc opét
pozoroval tuto st oblohy a poznamenal, Ze

Pozorovdani Neptunu pred obiévem

se zd4, jako by se tyto dv& hvézdy trochu
vzdalily. Ale nikdy se o tom nepfesvEdEil.

Co by se stalo, kdyby Galileo objevil
Neptun v roce 16137 Dé&jiny astronomie by se
pravdépodobng ubijraly jinym smérem.
Neptun by asi dostal jiné jménc. Galileo
pojmencval mésice Jupiteru ,Medicejské
hvézdy“ po svém patronu Cosimu de Medici
II. Neptun by mohl nazvat ,,Cosimovou pla-
netou®.

Objev dalsi planety tak brzy po vynalezu
datekohledu by nepochobn podnitil (mo2né
1 samotného Galilea) hleddni dalsich planet.
Uran by byl bezpochyby objeven pfed rokem
1781 diky pedlivému hledéni, nikoliv na
zfiklad& teoretické predpovédi. Astronomové
by poznali slune&ni soustavu jinou cestou a

" d&jiny astronomie by se pfipravily o jednu z

nejzajimavéjich udalosti.

dulezity p¥i Fe¥eni nesouhlasicich ob&2-
nych pohybi.

Klasicky ptiklad nedorozuméni -
Adams neptikladal Airyho otdzce velky
vyznam, Domnival se, e se mu Airy pti
jeho navitévé chtél vyhnout, a stile se
citil dot€en, Ze byl vrammym vyprovozen.
Proto se rozhodl Airymu neodepisovat,
a tim ukontil jejich korespondenci tém&f
na rok. Jeden z jeho kolegh z Cambridge
pozdéji na jeho omluvu poznamenal, Ze
»~Adams si rad8i zahrdl na ostychavého

Draha neznamé plansty

/
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150 let od objeven( Neptuna

chlapce neZ na muZe, ktery udglal velky
objev.“

Na rozdil od Adamse byl Le Verrier
jiZ zndmym védcem, Casteln® diky své
skvélé praci o obghu Merkura. Zatimco
Adamsovy vysledky byly znamy pouze
Challisovi a Airymu, Le Verrier publike-
val svou piedpovéd pohybll nezndmé
planety v &ervnu 1346,

KdyZ Airy vidé&l podivuhodnou shodu
mezi Le Verrierovou a Adamsovou praci,
rozhodl se jednat. 29. ¢ervna 1846 na set-
kini v Greenwichi, kde byli pfitomni
Herschel i Challis, prohlasil, Ze ,,pokud
se n&kterd hvézdarna bude v&novat hle-
dani planety, je velka pravdépodobnost,
Ze ji najdeme velice brzy. Airy napsal
dopis Le Verrierovi, ktery mu zodpovEdgl
jeho technické otizky, alkoli je stejné
jako Adams povaZoval za nepodstatné.

Airy rychle sestavil plén pro vyhleds-
vani, ale kupodivu o ném nic nefekl ani
Adamsovi, ani Le Verrierovi. Airy tvrdil,
J¢ 2adny z dalekohledli greenwichské
hv&zdirny neni dost- velky, aby planetu
objevil (nejvétdi dalekohied byl 0,17
m Sheepshanksiv refraktor), a tak se
zeptal Challise, zda by mohl pouZit 0,29
m Northumberlandiv refraktor na Cam-
bridgské observatofi (moind, e pravy
divod Airyho neochoty pouZit green-
wichské dalekohledy pramenil z toho, Ze
necht&l narusit Casovy rozvrh pozorovani
své vlastni hvE&zdarny). Airy ukazal
Challisovi oblast hvézdné oblohy mezi
Vodnétem a Kozorohem, kde Adams a Le
Verrier pfedpokladali polohu planety.

Challis, ktery byl dostate&né& pracovné

vytiZzen, nebyl hledénim planety pfFili§
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Johann Gotfried Galle

nadien. Airy mu mél radsi sd&lit pfedpo-
kladané soufadnice - poZddal ho totiZ,
aby prohlédl pas oblohy 30° dlouhy a hle-
dal hvézdu do 11. magnitudy, kterd by se
ka*dou noc o n¥&co posunula. Aviak v této
&asti oblohy bylo vice nez 3000 hvézd 11.
magnitudy a jasn&jsi.

Challis se této praci v&noval dosti
povrchné, pfili§ se neobtéZoval s porov-
nivanim jednotlivych pozorovani noc co
noc. Byl ted' také zamé&stnin pozorova-
nim nové komety, které ptiklddal v&tsi
dileZitost. Pozdéji napsal: ,Bvlo tak
neobvyklé zabyvat se pozorovanim zalo-
Zeném pouze na teoretickych zavérech -
aspéch se zdal byt velice pochybny, proto
jsem se domnival, Ze s v&t§i namahou to
bude jist&si.“

V srpnu 1846 Herschel pozval na
navit€vu svého ptitele Williama Ruttera
pobliZ Liverpoolu. Herschel mu prozra-
dil, Ze se hled4 nova planeta a navrhl mu,
aby ji zkusil najit se svym 0,15 m refrak-
torem, ale sd&lil mu, Ze to p#ili¥ nespé-
cha. To miiZe vysvétlovat, prot¢ se Dawes
nepokusit najit planetu sam. Je také
moZné, Ze piedpokladal, Ze planetu,
pokud viibec existuje, lze vidét pouze ve
velkych dalekohledech (ve skutednosti ji
miZete vidét i v triedru, jestliZe vite, kde
ji hledat). Proto se Dawes rozhodl, Ze ji
nebude hledat sam, a tak poZidal
o pomoc svého piitele Williama Lassella.

Dawes napsal Lassellovi pouhé dva
tydny ptedtim, neZ byla planeta skuteé-
né objevena. KdyZ Lassell dostal dopis
s pravdépodobnou polohou planety
v dobé, kdy byl se zran€nym kotnikem
upoutdn na Hizko. Navic mu jej jeho
nedbala sluZebni neptedala vias.
Lassell se pokusil najit planetu nasle-
dujici noc, bohuel bezvyslednd. Pak
udélosti dostdvaly rychly spad. Diiv
neZ stihf Dawesovi odepsat, Ze byl pro-
zatim nedspéiny, Galle planetu nasel
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Urbain Jean Joseph Le
Verrier

John Couch Adams

a Anglie propisla Zanci uskutetnit
velky objev.

KdyZ si John Herschel pfecet! I. Fijna
¢lanek v Times, zaslal dopis &asopisu
Athenacum. Tento dopis obsahoval prvni
vefejnou zminku o Adamsovi a jeho
dosud nepublikovanych vysledcich.
Herschelova zprava pochopiteln pobou-
fila Francouze, kterym se zdalo, Ze se
Anglitané snaZi ukrést Le Verrierovu
slavu. Spor o Le Verrierovu planetu
neboli Neptun, jak se ji zatalo fikat po
timském bohu mofe, znovu vyvolal
nepfatelstvi mezi anglickymi a francouz-
skymi v&dci. Tyto dv& zemé si nikdy
nebyly pfili§ pfatelsky naklonény - napo-
leonské vilky skonéily v roce 1815
a v nedavné I L e
dobé se
objevily
vainé spory
v zaleZitos- |
tech Egypta B
a Spanélska,
Rozhoideny
Le Verrierjg
protestoval:
nA pr06 pan
Adams
mltel  tak
dlouho?*

17. Tijna
Challis pub-
likoval
objektivni
Zpradvu
o svém hle-
dani planety
v Athenaeu -
prohlésil, Ze
dvakrét spat-
Hl nezndmou
planetu, 4.
a 12. srpna,

ke srovnani pozorovani, nepoznal, Ze se
jednd o Neptun. Challis by planetu nael,
kdyby mé&l k dispozici novou mapu
hvézdné oblohy, kierou pouZil Galle.
Popisoval Adamsovu préci od roku 1843,
kterou zastinilo Le Verrierovo jméno.
Francouzi byli velice rozhoféeni a patiz-
ské noviny pomlouvaly Airyho, Challise
a Adamse. Adams a Le Verrier se samo-
ziejmé& netlidastnili mezindrodniho sporu
o prvenstvi, a kdyZ se ndsledujiciho Serv-
na setkali v Oxfordu, chovali se k sob#
fako dlouholeti pratelé.

1. fijna napsal Herschel je§té dopis
Lassellovi, se kterym si dfive dopisoval
o mésicich Saternu. Musel se citit asi tro-
chu vinen, Ze svého ptitele neinformoval
o neznamé planeté diive. Nyni mu nalé-
have psal, Ze je potieba, aby se co nej-
rychieji pokusil najit mésice Neptunu.
Pokud mé&l Neptun pozerovatelné druZi-
ce, Lassell m&l velkou Zanci je se svym
dalekohledem nalézt. Lassell pochopitel-
né obratil svilj dalekohled k nové planet&
a 2. fijna skutedné objevil mésic, pozd&ji
nazvany Triton, jehoZ existence byla
potvrzena v Cervou 1847.

Zbyvd jefte¢ jedna zajimava otdzka.
Pokud by Herschel informoval Lassella
véas nebo kdyby Dawestiv dopis pfi3el ve
vhodn&j¥im okamziku, mohl by Lassell
objevit planetu jako maly kotoulek mezi

ale protoZe Na snimku je oblast Velké tmavé skvrny obklopené 3irokymi bilymi oblaky.
se nedosta] Fotografie skvrny a Neptunu ze strany 4 byly pofizeny sondou Voyager 2.
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hvézdami? Nevime to jists, ale odpovéd’
je pravdépodobné kladna.

Neptunilv kotouéek se dd rozeznat
nejen v Lassellové 0,6 m reflektoru, ale
uz v 0,15 m dalekohledu pii 300 - 400x
zvétieni, a je jen o malo v&t¥i neZ kotoud-
ky Jupiterovych mésicli. Ve vét§ich pti-
strojich, jake je Lickiiv 0,91 m refraktor
s 1200 zvétSenim, se Neptun jevi jako
planeta modré barvy (na rozdil od Uranu,
ktery je spi¥e zeleny) s velmi malym
zplodt&nim. Vposlednich letech se ob&
planety daji dobfe srovnavat diky tomu,
Ze se na obloze ptibliZili na n€kolik stup-
fid a v roce 1993 byly v prvai konjunkci
od let 1821-22.

Ale musime si uvédomit, ¢ Neptun
zatim nedokon¢il ani jeden ob&h okolo
Slunce od té doby, co byl objeven -
Neptuniiv rok totiZ trvd 165 let. Prvni
vyro¢{ jeho objevu bude okolo roku 2011,
kdy se Neptun vrati do mist, kde jej
v roce 1846 Johann Galle spatfil.

Neptun neni tak maly, jak se ndm zda,
kdyZ ho vidime v dalekohledu, jeho pri-
mér je Stytikrat vét$i neZ primér Zemé,
Jeho hmotnost je dostatedn& velka na to,
aby méla vliv na pohyb Uranu, ze které-
ho mohli matematici spo¢itat polohu této
planety dfive, neZ byla spatfena v daleko-
hledu. Piildruhého stoletf ub&hlo od doby,
kdy si Challis, Dawes a Lassell nechali
ujit objev Neptunu a kdy se to podafilo
pfi trofe St¥sti Gallemu v Berling
A d’Arrestovo zvolani ,tato hv&zda neni
zanesena v map€“ bude navidy znit
v d&jinéch astronomie.

1781

1841
1843

1845

svych vypodtu

neodpovida

1846

védi

hledani

planetu

Podle Astronomy 9/1996
PieloZila Elitka Javirkova

Neptun -

13. bFezen - William Herschel objevuje Uran
1821-22 - Uran a Neptun jsou v konjunkei

3, Zervenec - Adams zalind fedit vychytky v drize Uranu
fijen - Adams d&l4 pfedb&?né vypotty drihy Neptunu

&erven - Le Verrier zafind pracovat na problému drahy Uranu
Polovina zifi - Adams dospiva k zévém, plancta je pouhé 2° od pfedpovédi, diva védét o

23. zd#i - Adams navitévuje Airyho, ale ten je prdvé ve Francii
21. fijen - Adams se dvakrét snaZi nav3tivit Airyho, pedruhé je vyprovozen Airyho vritnym
5. listopad - Airy piSe Adamsovi a pokiddd mu technickou otézku o drize Uranu, Adams

10, listopad - Le Verrier oznamuje prvni pfedbéZné vysledky

1. ¥erven - Le Verrier uvefejiiuje prvni pfedpovéd’ polohy planety
23, &erven - Airy se dozvida o Le Verrierové pfedpovédi, srovnava ji s Adamsovou piedpo-

26. terven - Airy si zadind dopisovat s Le Verrierem, také jemu poklada svou technickou
otdzku, nikdy se nezmini ani o0 Adamsovi ani o planech na vyhledéni planety

29. ferven - Airy oznamuje kolegim, e by méli planetu co nejdfive objevit, sestavuje
plany na jeji vyhledani

konec dervna - Adams dokonduje nové vypolty polohy planety

29. ¥ervenec - Challis zatina hledat Neptun

Srpen - John Hershel podéva Dawesovi podrobné informace o nové planeté

4. a 12.srpen - Challis spatfi Neptun, ale neuv¥domuje si, Z¢ vidi novou planetu

31. srpen - Le Verrier ukazuje svou predpovEd paFiZské Akademii v&d a tvrdi, Ze l1ze roz-
poznat kotoudiek planety

Zalatek zaFi - Dawes zasila Lassellovi dopis, ve kterém pi3e o nové planeté, diké nedbalé
sluZebné nebyl predan véas

10. z4¥i - John Herschel oznamuje britskym v&dcim, Ze astronomové planetu brzy objevi
18. za¥i - Le Verrier 24d4 Galleho, aby se pokusil planetu najit

23. za¥i - Galle dostiva Le Verritiv dopis, Galle a d' Arrest objevuji Neptun po pilhoding

24. zaFi - Galle zaznamend, Ze se Neptun po cbloze pohybuje, coZ prokazuje, 2¢ se jedna o

29, zikFi - Challis potfeti spatfi Neptury, ani by si to uv&domil
L. Fijen - Times wvefejfiuji 2prdvu o objeveni Neptunu

historie jednoho objeva

Mesicni expedice Ostrava 96

Jiz druhym rokem se v tydnu od 21. - 26. Cervence
1996 konala na Hvézdarné a Planetariu u nas ojedinéla
akce. Setkani asi dvaceti lidi, ktefi se ob&as podivaji
dalekohledem na nadeho nejbliziiho vesmirného souseda
- Mésic.

Bohuzel letosni expedice byla doprovazena velkou
nepfizni poCasi, a tak se hlavni cil setkani, poznavani
povrchu Mésice pfimo u dalekohledu, smrskl pouze na
dva vedery. Napozorovano toho tedy opravdu moc neby-
lo. Oviem tuto skuteCnost kompenzoval prednaskovy
program. Udastnici mohli vyslechnout prednasky jak
teoretické - Geologie, Vznik a vyvoj Mésice, Historie
selenologie, tak ryze praktické - Fotografie Mé&sice,
Kresba Mésice. Zbylo misto i na navitévu Geologického
pavilonu HGF - VSB a na odpoledne stravené brouzda-
nim po Internetu se zaméfenim na Webovskeé stranky s

150 let od objeven! Neptuna

Mésicem. Skoda jen, %e se nepodafilo na letoni expedi-
ci pozvat nékterého renomovaného odbornika, tak jak
tomu bylo v lofiském roce v pfipadé RNDr. Mojmira
Elid3e.

V neposledni fadé je také nutno zdiraznit pfinos
expedice pfi osobni vymé&né nazord a zkuSenosti mezi
(Zastniky, opatfeni zdroji literatury a dalich informaci,
tak jak to na setkanich tohoto typu byva.

Na zavér expedice se podafilo sestavit maly seSitek s
nazvem ,,Sbérik” Mésiéni Expedice Ostrava 9¢', ve kte-
rém se objevuji pozorovani a viibec celé déni v posled-
nim tydnu Cervence v Ostravé. Nezbyvd mi jen neZ
doporutit, abyste se tfetiho ro&niku zacastnili.

Marek Pelinka
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