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HST po opravé

Kdy¥% 24. dubna 1990 vynesl raketoplén Discove-
ry na ob¥¥nou drdhu kolem Zem& Hubblelv
kosmicky dalekohled, vichni od n¥j o¥ekévali vellcd
pfekvapeni, Téch se jim dostalo v hojné mife,
bohuZel pongkud jinych, ne¥ si kdokoliv mohl pied-
stavit. Malé nepfesnost ve tvaru hlavnfho zrecadls
teleskopu zplsobila podstaté zhor¥en{ jeho vykonu,
Pro srovnéni 1ze uvést, ¥e tato nepiesnost Zinila asi 2
mikrometry, co¥ je asi jedns padesfting tlou¥iky
lidského vlasu. Diky této zdvad® dosdhl Hubble
Space Telescop “pouze” rozli¥ovaci schop-nosti
nejlepsich pozemskych dalekohledi za idedlnich
pozorovacich podminek, Na ving& bylo
pravdZpodobn¥ nedostatené testovén{ jednotlivych
komponentl i celé optické soustavy na Zemi, I
piesto viak HST doséhl vyznamnych dspEchi pie-
dev¥fm pii u vzdéleného vesmfru, OkamZit®
po zjist¥nf chyby byly zghfjeny na prédce na
odstran®n{ jejfho dopadu. gésteény‘m Te¥enim se
stala softwarovd korckce nasnimanych zdbérl. Ta
oviem nebyla zcela dokonald, a proto bylo nuino
piistoupit k radikdnfmu a v historii kosmickych letd
doposud nevyzkouSenému kroku - oprav¥ optického
systému dalekohledu pifmo na ob&¥né dréze, Jako
nejvhodn¥ ¥ byla zvolena tzv. varienta COSTAR,
kters pfedpoklddala zabudovénf pZti dvojic zrcadel
na misto n¥kdej¥fho fotometra HOC, piifem%
planetérnf kamera by byla vym¥n&na za novou &
kvalitn¥jEfmi detektory a zabudovanou korekn{
optikouw. Projekt po¥ftel s tfm, ¥ se p¥ed ka¥dym
pozorovénim nastav{ korek&n{ zrcadla tak, aby k
detcktordm plichézel ji¥ upraveny obraz.

O instalaci tohoto zaffzen{ s¢ postarali astronanti z
raketopldnu Endavour v prib&hu mise, kterd se
uskutetnila zaldtkem prosince lofiského roku. Soun-
Sasné s instalacl zaffzenf COSTAR byl vym&n#n i
centréin{ procesor dalekohledu ze 286 na 386!
(dokonalej&f procesor nenf mo¥né zvolit kvili
magnetickym viivim Zem# v kombinaci se silnym
kosmickym zéienfm).

Nav{ec byly nahrazeny dva vadné gyroskopy, které
slouZ{ k udrfovén{ nastaveného dalekohledu v

nem¥nné poloze, a vyfe¥eny problémy se slunetnf-
mi panely, které zase zpusobovaly nepifjemné
klepénf dalekohledu p¥i pfechodu ze zemského
stinu na osv¥tlenou &dst ob&%né dréhy. Pak uZ
sstronomové pouze Sekali aX s¢ vie na dalekohledu
ustdili, aby mohli provést prvaf zkuSebni pozorové-
nf,

Prvn{ snfmky z nové Sirokouhlé planetfrnf kemery
byly naprosto perfckind a uspokojily 1 nejnéirofnjEf
pozorovatele. V krétké dob¥ byla prezkousena i
ostatnf zaffzen{, ale vic uX bylo jasné - oprava
probZhla v naprostém pofddku a astronau 8¢
podafilo vEechny aparatury bezchybn¥ namstalovat.
Pro porovnéni mi¥e sloukit nésiedujfcf p¥iklad.
Pied opravou soustiedil dalekohled pii pozorovénf
hv¥ézd pouze 12% svitla do centréiniho disku,
zatfmco zbytek byl rozptylen ve form® kruhd, které
hv¥zdu ohranifovaly. Astronomové piedpokiddali,
¥e po oprave bude dalekohled schopen soustiedit do
centra 60% a doufali v 70% svétla. Vysledek ale
pied&il tato olekdvénf, proto¥e dalckohled dokézal
do centréinfho disku soustfedit pfes 70% svitla.
Nov# Birokodhld kamers dokéiZe ostie zachytit
objekty a¥ do vzdélenosti 12 miliard svEtelnych let,
To vyznamnZ posune kupifedu celou astronomii. Pro
zajfmavost, jeden z projektl, jim¥ se bude HST v
nejbliX¥f dob¥ zabyvat je zam&fen na p¥esné urfen{
Hubbleovy konstanty.

Aby jste i vy mohli porovnat vykony kosmického
dalekohledu pfed a po opravé, jsou pro vés v tomto
Hsle piipraveny fotografic z HST, nasnfmané po
lednu 1994, Viechny snfmky byly zfskény pies
sv&tovou po&ftaovou sff Internet pffmo ze
stiediska pro ¥fzen{f HST (STScI) v USA. KaXd4
fotogmafie je uvedena strotnym popisem. K tomuio
{lénku patif i fotografie na 1., 2. a posledn{ strang
obélky.

Text a fotografic zpmacoval a pro
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QSO 1229+204

Ground Besed Hithble Space Telescope
Canada-France-Hawall Teloscope Wide Fisld Planatary Camera

Obr. 1 - Kvasar 1229+204, Tento
snfmck z HST ndm umoZiiuje
porovnat jeho vykan 3 vikonem
pozemskych dalekohledd, v tomto
piipadé konkréing s francouzeko-
kanadskym dalckobkledem na
Havajl, Ukazuje, % tento kvasar leFi
v jAdru spirdint galaxic 5 pfickon,
Jei1Z hmota je "palivem”™ pro
pravdZipodobnou fcrnou diru v
jAdru tohoto kvasaru. Navic sc
galaxiec obklopujici kvasar
pravdépodabnf srdZf s (rpaslif
gataxii, coZ Cinf cel¥ ikaz mnohem
zajimavéjSim, Tento objekt byl
pozoravdn v pridbEhu specidiniho
pozaoravaciho projektu, kier§ je
- zamifen na pazorovinl bliSich kva-
sar . Profesar Hulchings z obsetva-
tofe v Briiské Kolumbiitvid{ Z bez
pouZiti HST by byl v¥zkum ne-~
moiny. Jako pfiklad 1ze uwixt, J¢e aZ
na snimku z icholo teleskopit [ze bez

problém rozeznal skupinu miad¥ch hvEzdokup, které pravdépodabné vznikly p¥i vyse zm in€né kolizi galaxii kolizl pivod-

ni galaxic a nékolika hustych oblak plynu a prachu v kolidujici trpaslii galaxii.

Pazn. QSO Pholarclease no.. STScI-PRY4-16 (27. dubna 1994)
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Obr. 2 - Tento snimek ném ukazuje
mibovinu 36 Doradus, kterd obklopuje
hustou hvézdokupu R | 36, Levd Sdst
fatografic ukazu je mozaiky obi i oblasli
dvakr it jonizovanébo vodfku, ktcrd z8i{
diky ultrafialovému svitlu z hvizdoku-
BY.

Oba abjekly palff da galaxice LMC
{Velky Magellandv ablak), klerd je od
ndx vzddicna asi i 60 000 sv.r. Na rozdil
od jin¥ch podobaych ablasti {(napi. M
42) se zde nachédz] pics 3000 hvizd néle-
Zicich R 1 36, Jako za]fmavost ize uvést,
Ze i pfes pom¥rné znadnou vzddlenosi
dok#Ze HST razifit detafly 5% do weliko-
sti 25 svélem¥ch dni. Pokud sl uidomi-
me, Zc naic Sluncén{ sousiava m#
primér asi poloviny sviteiného dne,
neize se divit, Ze¢ dalckohled dokdZe pre-
cizn® rozIBit hvizdu od plvnové obidlky,
kierd ji obklopuje.

Dodejme, Ze snimck byl pofizen
zaf{zenim WFPC 2 (Sirokoihl4
planctédrni kemera) v maximdlaim moZ-
nfm rozifeni,
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QObr. 3 - Teato snimek poffzeny
pomaci WFPC 2 ukazuje materi-
41 obkiopujic{ hvizdu Ela
Carinae, Eta Carlnae j¢ hvizda
asl 1 50 kedt hmotnéjiia zhruba 4
m idakrdt jasnt ¥ neZ nafe Slun~
ce, cof |1 d€1d nejmasivaijii a
nejzdiivE ]Il zndmou hvizdou,
3 Navic je vysace nestabilnf se
1 skiony k Eastym mahutn¥m vzpla-
3 nutim_K tomu poslednimu doflo
g vioce 1441,

4 V nejvitif vzddienosti hvizdu

, abklopu je veimi rychle sc pohy-
vujfci materidl, kicr¥ odmeitila
pit vzplanut{ v minulém stalet{,
ViétEina tohoto malerisiu rotuje
rychilostipies 3 200 000 km/h a je
stofena z vadiku a daliich prvkd,
ktexé zc lval { v nitrech masivaich
hwizd,

BliZe samota€ hvEzdi |e také
hvizdny¥ mater ldl { jasnd ablast],
ale na r1azdfl od vzdélenéjitha Je
zd¢ maoha prachu, kter§ adréZi
svilla,

Nové data ikazujf, Ze lento
mater 341 obsahu i dva laloky, z
nichZ se jeden (vievo dole) pohy-
buje smérem k ndm a druby
(vpravo nahofe) od pds. Roam¥ry
chuchvaicll vyvehnutého mater i6-
tu se dajf pfirovnat k rozm&rGm
as¥{ slunetni soustavy.

Phato realease no STScCI-PR94-
09,

1 1 L. 1 L |
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Obr . 4 - Na téchto lfech sn.indch 1ze k1 dsn€ demonsiroval schopnasti kosmického dalekohledu_Jde o galaxii M 31 v Andro-
med€é, Prvnifolografic nam ukazuje celau galaxil vytalogralavanou ze Zemé. Na prosifednim !nimkl_.'_l' je jédra galaxie M 31
fatografované zc ZemE a pa i clim snimku je vide! detailni zbér jidra gataxic z HST. (ME ftko ve swilelnych racich)
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. A R_ ’ Obr.S -Snimek zachy-
: cuje 1§ prstence obklo-
su pernova 1987 lngs ’ pujici supernovu 1917A.
me— — — T A I Atkolivndm piipada, ¥
ao ; Tad il e s¢ protinaji, jsou ve
skuteZnosti vidzn¥ch
tovindch. Maly jasny
ptxtencc (ve stiedu) leZ
vioviné supernovy,
zbylé dva vELEl leZi v
toviaé pfed a za supet-
novou, Prelence byly pro
astronomy pickvapenim,
protioZe namisto nich
ofekdvali chuchvalce
bmoty ve tvaru pies¥pa-
cich hodin, které mély
b¥t do vesm fru vymrEtE-
pny piedchiidcem super-
navy.
Supcinova 1 957A je
vaddlena 169000 svr. B
1eZ{ v trpaslii galaxil
Velké Magellanavo
mra&no, kierd je pozoro-
vaicind z jiZn{ ablohy.
(Supernova l1917A viz,
Astropis €, [ 5tr. 4, ¢ 2,
str. 9, & Sstr. 4, €. 1314,
str. S)

Daodejme, Ze fotografic
byla pafizena ve viditel-
ném svétle pomoci
WFPC 2 vinoru 1994,

Pholo relecase no.:
STScI-PR94-22.

Obr. 6 - Fotogralii NGC 2440 pof (il Hubble Space Teles-
cope.

Viechny snfmky (1-6 + str. 1,2 a 24);
NASA/ESA/STScL

Na popiscich k jednotlivym fotografifm spolu-
pracoval Radek Masata,
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