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HST p@ optii^i 
Když 24. dubna 1990 vynesl raketoplán Discove-

ry na oběžnou dráhu kolem Země Hubbleův 
kosmický dalekohled, všichni od něj očekávali velká 
překvapení. Těch se j im dostalo v hojné míře, 
bohužel poněkud jiných, než si kdokoliv mohl před­
stavit. Malá nepřesnost ve tvaru hlavního zrcadla 
teleskopu způsobila podstatné zhoršení jeho výkonu. 
Pro srovnání lze uvést, že tato nepřesnost činila asi 2 
mikrometry, což je asi jedna padesátina tlouštky 
lidského vlasu. Díky této závadě dosáhl Hubble 
Space Telescop "pouze" rozlišovací schop-nosti 
nejlepších pozemských dalekohledů za ideálních 
p o z o r o v a c í c h p o d m í n e k . Na v i n ě b y l o 
pravděpodobně nedostatečné testování jednotlivých 
komponentů i celé optické soustavy na Zemi. I 
přesto však HST dosáhl významných úspěchů pře­
devším při výzkumu vzdáleného vesmíru. Okamžitě 
po zjištění chyby byly zahájeny na práce na 
odstranění jejího dopadu. Částečným řešením se 
stala softwarová korekce nasnímaných záběrů. Ta 
ovšem nebyla zcela dokonalá, a proto bylo nutno 
přistoupit k radikálnímu a v historii kosmických letů 
doposud nevyzkoušenému kroku - opravě optického 
systému dalekohledu přímo na oběžné dráze. Jako 
nejvhodnější byla zvolena tzv. varianta COSTAR, 
která předpokládala zabudování pěti dvojic zrcadel 
na místo někdejšího fotometru HOC, přičemž 
planetární kamera by byla vyměněna za novou s 
kvalitnějšími detektory a zabudovanou korekční 
optikou. Projekt počítal s tím, že se před každým 
pozorováním nastaví korekční zrcadla tak, abý k 
detektorům přicházel již upravený obraz. 
O instalaci tohoto zařízení se postarali astronauti z 

raketoplánu Endavour v průběhu mise, která se 
uskutečnila začátkem prosince loňského roku. Sou­
časně s instalací zařízení COSTAR byl vyměněn i 
centrální procesor dalekohledu ze 286 na 3861 
(dokonalejší procesor není možné zvolit kvůli 
magnetickým vlivům Země v kombinaci se silným 
kosmickým zářením). 
Navíc byly nahrazeny dva vadné gyroskopy, které 
slouží k udržování nastaveného dalekohledu v 

neměnné poloze, a vyřešeny problémy se sluneční­
mi panely, které zase způsobovaly nepříjemné 
klepání dalekohledu při přechodu ze zemského 
stínu na osvětlenou část oběžné dráhy. Pak už 
astronomové pouze čekali až se vše na dalekohledu 
ustálí, aby mohli provést první zkušební pozorová­
ní. 
První snímky z nové širokoúhlé planetární kamery 

byly naprosto perfektní a uspokojily i nejnáročnější 
pozorovatele. V krátké době byla přezkoušena i 
ostatní zařízení, ale vše už bylo jasné - oprava 
proběhla v naprostém pořádku a astronautům se 
podařilo všechny aparatury bezchybně nainstalovat. 
Pro porovnání může sloužit následující příklad. 
Před opravou soustředil dalekohled pn pozorování 
hvězd pouze 12% světla do centrálního disku, 
zatímco zbytek byl rozptýlen ve formě kruhů, které 
hvězdu ohraničovaly. Astronomové předpokládali, 
že po opravě bude dalekohled schopen soustředit do 
centra 60% a doufali v 70% světla. Výsledek ale 
předčil tato očekávání, protože dalekohled dokázal 
do centrálního disku soustředit ples. 70% světla. 
Nová širokoúhlá kamera dokáže ostře zachytit 
objekty až do vzdálenosti 12 miliard světelných let. 
To významně posune kupředu celou astronomii. Pro 
zajímavost, jeden z projektů, jímž se bude HST v 
nejbližší době zabývat je zaměřen na přesné určení 
HubWeovy konstanty. 

Aby jste i vy mohli porovnat výkony kosmického 
dalekohledu před a po opravě, jsou pro vás v tomto 
čísle připraveny fotografie z HST, nasnůnané po 
lednu 1994. Všechny snímky byly získány přes 
světovou počítačovou síť Internet přímo ze 
střediska pro řízení HST (STScI) v USA. Každá 
fotografie je uvedena stručným popisem. K tomuto 
článku patří i fotografie na 1., 2. a poslední straně 
obálky. 

Text a fotografie zpracoval a pro 
Astropis přepravil 

Martin Řehák 

B ě h e m l é t a v y d á A s t r o p i s K a t o l o g 
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H a l o d y . R e c e n z e b u d e o t i š t ě n a v e 
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O b i . l - K v a s a r 1 2 2 9 + 2 0 4 . T e n t o 
s n í m e k z H S T n á m u m o ž ň u j e 
p o r o v n a t j e h o v ý k o n s v ý k o n e m 
p o z e m s k ý c h d a l e k o h l e d ů , v t o m t o 
p ř í p a d ě k o n k r é t n ě s f r a n c o u z s k o -
k a n a d s k ý m d a l e k o h l e d e m n a 
H a v a j i . U k a z u j e , že tento kvasar k ž í 
v j á d r u s p i i á l n f g a l a x i e s p ř i č k o u . 
j e j í ž h m o t a j e " p a l i v e m " p r o 
p r a v d ě p o d o b n o u č e t n o u d i t u v 
j á d r u t o h o t o k v a s a t u . N a v í c se 
g a l a x i e o b k l o p u j í c í k v a s a r 
p r a v d ě p o d o b n ě s r á ž í s t r p a s l i č í 
g a l a x i í , c o ž č i n í ce lý ú k a z m n o h e m 
z a j í m a v ě j š í m . T e n t o o b j e k t b y l 
p o z o r o v á n v p r ů b ě h u s p e c i á l n í h o 
p o z o r o v a c í h o p r o j e k t u , k t e r ý je 
z a m ě ř e n na pozorován í bližxfch k v a ­
s a r ů . Profesor Hutch ings z observa­
toře v Bri t ské K o l u m b i i tvrdí, že b e z 
p o u ž i t i H S T b y b y l v ý z k u m n e ­
m o ž n ý . J a k o př ik lad lze uvést , že a ž 
n a s n í m k u z tohoto teleskopu lze bez 

prob lémů rozeznat s k u p i n u m l a d ý c h h v ě z d o k u p , které pravděpodobně vznikly p ř i výše z m í n ě n é kol iz i ga laxi i kolizí původ­
n í galaxie a někol ika hustých ob lak p lynu a prachu v kolidující trpasličí g a l a x i i 

O b r . 2 - T e n t o s n í m e k n á m u k a z u j e 
m l h o v i n u 3 0 D o r a d u s . k terá obklopuje 
h u s t o u h v ě z d o k u p u R 1 3 6 . L e v á č á s t 
fo tograf ie u k a z u j e m o z a i k u obř i oblast i 
d v a k r á t i o n i z o v a n é h o v o d í k u , která září 
d í k y u l t r a f i a l o v é m u svě t lu z h v ě z d o k u ­
p y . 

O b a o b j e k t y p a t ř í d o g a l a x i e L M C 
( V e l k ý M a g c l l a n ú v o b l a k ) , k t e r á je od 
n á s v z d á l e n a as i 1 6 0 0 0 0 sv .r . N a rozdí l 
o d j i n ý c h p o d o b n ý c h o b l a s t í ( n a p ř . M 
42) se z d e n a c h á z í přes 3000 hvězd nále­
ž í c í ch R 1 3 6 . J a k o z a j í m a v o s t lze uvés t , 
ž e i p ř e s p o m ě r n ě z n a č n o u v z d á l e n o s t 
d o k á ž e H S T roz lS i t d e t a l y až do vel iko­
s t i 2 5 s v ě t e l n ý c h d n í . P o k u d si uvědomf-
m c , ž e n a š e S l u n e č n í s o u s t a v a m á 
p r ů m ě r a s i p o l o v i n y s v ě t e l n é h o d n e , 
ne l ze se d iv i t , že da lekohled dokáže pre ­
c i zně r o z l S i t h v ě z d u o d plynové obálky , 
k terá j i o b k l o p u j e . 

D o d e j m e , ž e s n í m e k b y l p o ř í z e n 
z a ř í z e n í m W F P C 2 ( Š i r o k o ú h l á 
p l a n e t á r n í k a m e r a ) v max imáln ím m o ž ­
n é m roz l i šen í . 

P o z n . Q S O P h o t o re lease n o j S T S c l - P R 9 4 - l 6 ( 2 7 . d u b n a 1994) 
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O b i . 3 - T e n t o s n í m e k p o ř í z e n ý 
p o m o c í W F P C 2 u k a z u j e m a t e r 1-
á l o b k l o p u j í c í h v ě z d u B t a 
C a r i n a c . B t a C a r inae je h v ě z d a 
a i i ISO k t á t h m o t n ě j š í a z h r u b a 4 
mflionkr át Jasnější n e ž naše S l u n ­
c e , c o ž j i d ě l á n e j m a s l v n ě j š í a 
n c j z á ř i v ě j š í z n á m o u h v ě z d o u . 
N a v í c j e v y s o c e n e i t a b l l n í s e 
sk lony k čas tým m o h u t n ý m v z p l a ­
n u t í m . K t o m u p o s l e d n í m u d o š l o 
v roce 1 1 4 1 . 

V n e j v ě t š í v z d á l e n o s t i h v ě z d u 
o b k l o p u j e v e l m i r y c h l e se p o h y ­
b u j í c í m a t e r i á l , k t e r ý o d m r š t i l a 
p ř i v z p l a n u t í v m i n u l é m s t o l e t í . 
V ě t š i n a t o h o t o m a t e r i á l u r o t u j e 
rych los t í p ř e s 3 2 0 0 0 0 0 k m / h a je 
s l o ž e n a z v o d í k u a da l š ích p r v k ů , 
k teré se t v o ř í v n i t rech mas ivn í ch 
h v i z d . 

B l í ž e s a m o t n é h v ě z d ě j e t a k é 
h v ě z d n ý m a t e r i á l ( j a s n á o b l a s t ) , 
a l e n a r o z d í l o d v z d á l e n ě j š í h o je 
z d e m n o h o p r a c h u , k t e r ý o d r á ž í 
svět lo . 

N o v á d a t a u k a z u j í , ž e t e n t o 
m a t e r lá l o b s a h u j í d v a l a l o k y , z 
n i c h ž se j e d e n ( v l e v o do le ) p o h y ­
b u j e s m ě r e m k n á m a d r u h ý 
( v p r a v o nahoře) o d n á s . R o z m ě r y 
c h u c h v a l c ů v y v r h n u t é h o mater iá -
l u s e d a j í p ř i r o v n a t k r o z m ě r ů m 
naš i s luneční sous tavy . 

P h o t o rea l ease n o J S T S c I - P R 9 4 -
0 9 . 

40,000 LY 2,000 LY 40 LIGHT-YEARS 

O b r . 4 - N a t ě c h t o t ř ech sn ímc ích lze k r á s n ě d e m o n s t r o v a t s c h o p n o s t i k o s m i c k é h o d a l e k o h l e d u . J d e o g a l a x i i M 31 v A n d r o -
m e d ř . P r v n í fotograf ie n á m u k a z u j e ce lou g a l a x i i v y f o t o g r a f o v a n o u ze Z e m ě . N a p r o s t ř e d n í m s n í m k u je j á d r o ga lax ie M 31 
fo togra fované ze Z e m ě a n a t ř e t í m s n í m k u je vidět d e t a í n í z á b ě r j á d r a ga lax ie z H S T . ( M ě ř í t k o ve s v ě t e l n ý c h roc ích ) 
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O b i . S - S n í m e k z a c h y ­
cu je tři p r s t e n c e o b k l o ­
puj íc í s u p e r n o v u 1917 A . 
Ačko l iv n á m p ř i p a d á , že 
se p r o t í n a j í , j s o u v e 
s k u t e č n o s t i v r ů z n ý c h 
r o v i n á c h . M a l ý j a s n ý 
p r s t e n e c (ve s tředu) leží 
v r o v i n ě s u p e r n o v y , 
z b y l e d v a v ě t š í l e ž í v 
r o v i n ě p ř e d a za s u p e r ­
n o v o u . Prs tence by ly p r o 
as tronomy překvapen ím, 
p r o t o ž e n a m í s t o n i c h 
o č e k á v a l i c h u c h v a l c e 
h m o t y ve tvaru p ř e s ý p a ­
c í c h h o d i n , k t e t í m ě l y 
být d o v e s m í r u v y m r š t ě ­
ny p ř e d c h ů d c e m s u p e r ­
novy . 

S u p e r n o v a 1 9 1 7 A j e 
v z d á l e n a 1 6 9 0 0 0 sv jr . a 
l e ž í v t r p a s l i č í g a l a x i i 
V e l k é " M a g e l l a n o v o 
m r a č n o , k terá je p o z o r o ­
vatelná z j ižní ob lohy . 
( S u p e r n o v a 1 9 1 7 A v i z . 
A s t r o p i s č . 1 , s t í . 4 , £ 2 , 
s t r . 9 , č . S s t r . 4 , č . l 3 4 4 , 
s i r . 5) 

D o d e j m e , ž e f o t o g r a f i e 
b y l a p o ř í z e n a ve vkJi le l -
n č m s v ě t l e p o m o c i 
W F P C 2 v ú n o r u 1 9 9 4 . 

Hubble Space Telescope 

O b r . 6 - F o t o g i a t i i N G C 2440 p o ř í d i l H u b b l e S p a c e T e l e s ­
cope . 

VSechny s n í m k y ( 1 - 6 + s t r . 1,2 a 2 4 ) : 
NASA/ESA/STScL 

Na popiscích k jednotlivým fotografiím spolu­
pracoval Radek Mašata. 

P h o t o r e l e a s e 
STSCI-PR94-22 . 
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