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Edwin Hubble odhslil zdkladn{ podstatu if u¥
pred sedmdesdti lety. Nynf, v devadesdtych letech
20, stoletf, mi¥eme ¥fci, Ze stéle vime jen velmi mé-
lo o tom, jak galaxic vznikgjf, jaké mechanismy v
nich fungujf a jakou dlohu hrajf ve vesmiru jako
.celku, Pro& jsou galaxic tak zdhadné 7

Po pravd® fedeno, astronomové v pritbéhu posled-
nfch sedmi desetiletf u&inili jisty pokrok. Lze
pom¥rn¥ detailn¥ studovat velké spiréini galaxie
jako je M 31 v Andromed# a udXlat si lepi{ predsta-
vu o galaxii pohledem do na¥f viastnf Galaxie -
Mlétné dréhy - ze vnitiku, Velké galaxic je moZné
zkoumat diky tomu, e obsahuji obrovské mnoZstvi
hv¥zd, aZ jeden bilién, ve kterych probihgi termo-
nukleérnf reakce, jeX generujf viditelné svEtlo.
Hvézdy drii pohromad?® jejich vzdjemnd gravitace,
kterdi je také nutf obthat okolo galaktickych center.

Krom? hv¥zd obsahujf{ galaxie mezihv¥zdny plyn,
ktexy ddv4 vzniknout novym hvE&zddm. Vskutku,
galaxie jsou zékladnfmi stavebnfmi kameny vesm{-
ru. Jek k tomu do¥lo ? Pokusme s¢ odpovEdEt na
futo otfizku vy¥tem sedmi nejvEtSfch zdhad galaxid,
Podnikneme cestu fasem do minulosti, abychom
uvi%ili, jak se s nejvEtd{ pravdEpodobnostf galaxie
formovaly. Ndsledn® uskuteinfme vEt&{ Casovy
skok a soustiedfme se na jejich rozmistni v prosto-
ru. Teké se zam&ifme na jednotlivé galaxie a ne
husté centrdlnf galaktickd jidra. Na z&vEr si poloZf-
me othzku, jakého vEku se galaxie mohou doZit.
Proto¥e se tyto otdzky dotykajf hranic naseho
soutasného vEdEni o galaxifch, obsahujf ndsledujict
¥idky tolik otfizek, kolik odpovidi.-

1/ JAK SE ZMENIL VESMIR ZE

- ~SMRSKNUTEHO" K "HEMZICIMU SE"
GALAXIEMI ? . S

JestliZe n¥kdy v blizké dob¥ teoretilti kosmologo-

Sedn zdhad galaxtt

vé vyrukujf s modelem dokonalé¢ho vesmfru, pak
tento model § nejvEd{ pravdZpodobnostf nebude
obsahovat galaxic, Astronomové vEdf tak mélo o
tom, jak se galaxie formovaly, Ze je do takového
modelu nelze zahrnout, Vime, Ze kdy¥ se vesmir po
Velkém t¥esku ochladil, prostor se stal prithlednym
a svEtlo, které vznikio v tomto nejasn¥)Efm obdobd,
se nfihle volng Sffilo nap¥f¥ vesmfrem. Toto sv¥lo
dnes registrujeme jako tzv, reliktnf zé¥enf o teplotd
2.73 K. Zétend, jehoZ vznik je datovén 300 000 let
po Big Bangu prozrazuje, ¥e rany vesmfr byl jakou-
i "polévkou” atomd - galaxie tehdy je¥t¥
neexistovaly. O n&kolik miliard Iet pozd&ji se
formovaly kvasistelérnf objekty, tzv. kvasary nebo
QS0. Dnes na n& pohl%fme jako ne nejran¥j&f zés-
tupce objektl s rozmery galaxif. Ale co se stalo v
obdob{ mezi vznikem relikinfho zé¥en{ a vznikem
prvnfch kvasard ? Astronomové nemaj{ k dispozici
Hidnd pozorovéni z tohoto dlouhého obdobf, Nemé-
me Hidné "sondy” do té€to éry, bEhem které vesmfr
zmnohosetndsobil svij rozm¥r. Evidenta¥ s¢ vytvo-
fily prvnf objekty vét&fch rozm&rd a vznikly prvnf
hv¥zdy. Av¥ak zcela nerozumime této velmi dlgieti-
1€ vyvojove fizi na¥eho viastntho vesmiru.

Soulasné m&enf drobnych kolfsén{ reliktniho
zhifeni naznaluji, Ze uZ v dobéch, kdy toto zéienf
vzaikalo, existovaly malé nepravideinosti v hustot#
hmoty. Jak se pfesn€ tyto fluktuace pfemEnily v
galaxie zatfm nenf zcela jasné, Zd4 s, ¥c gravitace
svitici hmoty, materiflu, vidfme jako hvZzdy a
plyn, nestalf k dr¥en{ t¥chto struktur pohromads. Je
ticba n&fcho dal¥iho, abychom piesli od hustého
plynu z obdobi Velkého tfesku k vesmfru plnému
galaxif, a to n¥co by mohl byt neviditelny materiél,
ktery astronomoveé pojmenovali "temn# nesvfifc{
hmota®. .

-~ N&¥ sou(‘iamy‘"recept na vyrobu galaxif zn{ zhruba

takto: at Velky t¥esk vytvolf vesmir a "povafi" jej
vysokou teplotou, dokud se nevytvolf svitfcf a
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temné hmota. Temnou hmotu pouZjeme k tomu,
aby v prostoru svou gmavitacf vytvolila zahuitEniny.
Jakmile vesmir zafn¥ expandovat, zahu¥t&niny
vystoup{ a zalnou se obalovat plynem. Nynf
ochladme tento plyn a potkejme, dokud se nepfe-
mén{ na hv¥zdy. Vysledek nechéme ule¥et zhruba
15 miliard let, kdy bude mo¥né pozorovat podobné
galaxie, jaké vidfme dnes. .
V¥imnéme si, ¥e mi¥e existovat mnoho variant
tohoto receptu. Napiiklad obHi galaxie je mo¥né vy-

~ réb¥t bud’ z vE&iEch nepravidelnostf nebo fragmentd

n%bo kltcombinovépfm mnoha malych kouskd ve vE¥{
objek.

mz{(’ 1:}106 JSOU GALAXIE SDRUZENY DO

Gualaxie rozhodné nejsou ve vesmiru rozmistény
zeela chaoticky. KaZdy pozorovatel vybaveny dale-
‘kohledem se o tom miZe pfesvEd¥it pohledem na
jaminebe. Jasnd kupa galaxif se zde vyskytuje v
souhv¥zdich Panny & Honicich psd, zatimco jiné
oblasti oblohy jako napf. Severnf koruna jsou na
galaxie mnohem chudif. Studiem kup ga{axi{ s¢
zjistilo, Ze se v t¥chto dtvarech galaxie sdruXujf do
ploch a filsment obklopenych nesmfrng rozlehlym
prizdnym prostorem. Tyto plochy s filamenta m&¥{
obyteinE zhraba 100 miliénd sv.r., co¥ je tisfckrét
vice ne¥ Emf rozmery na¥f Mié¥né drghy. Toto roz-
mist¥nf galaxif v prostoru piivddi astronomy do
dzkych. Jak kupy galaxif vznikly 7 Poskytuje jejich
strukturs ki k problému formovén{ galaxif 7 Nebo
sc galaxie takto sdru¥ily a¥ poté, co vznikly 7 Je
mo¥né, Ze v raném vesmiru byla jakymisi gigantic-
kymi explozemi nahromadé&na hmota do ploch a
filament. VEt§ing astronoml se vak domnivé, ¥e
tuto struktura vytvolily n¥jaké pochopiteln¥j¥f sily,
Jjako napf. gravitace. Numerické vypolty uknzujf, %e
Je to mo¥né pouze v pifpadg, e byla hmota v raném
vesmiru velmi nerovnom&m# rozvrsivena. Tento
model ukazuje strukture kup galaxif jako odraz
procest zekofen¥nych v raném vesmiru. Proces,
Jakym se vytvofily kupy galaxif pfedstavuje pro
astronomy velkou zéhadu. Chtéli bychom poznat
proces, kiery vyrvofil plochy a prostor mezi nimi,
ale i proces, jakym v 12chto plochéch vznikaly gala-
xie, Tento fascinujicf problém micioval sta velkych
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- provedena tato méfend, s¢ piedpo

vyzkumnych programi zkoumsjfcich galaxie vzdé-
lené a% muliardu svEtelnych let.

3 PROC ROTUI I VNESSL CASTI GALAXIS
TAE RYCHLE ?

V poloving 70, let astronomové znalng zpfesnili
své mE¥enf rotatnich rychlosti spirdlnich galaxif,
tzn, rychlostd, jakymi jejich Eésti obihajf okolo
center, Ke svému velkému plekvapenf zjistili, Ze
hmota ve vn¥jEfch ¥dstech galaxif rotuje zhruba
tfikrdt rychleji, ne¥ se ofckévalo, Difve ne¥ byla
kiddalo, e veikent
hmota galaxie se nachézi v jejich viditelnych hv¥z-
déch a plynu. Aby se vysvEtlila rychlejif rotace
va&jEfch &dstf galaxif, byli astronomové nuceni
plipustit, Ze viditelnou ¥dst galaxif musf obkiopovat
ohromné mno¥stvi neviditelné hmoty. A vskutku,
zfifici hvEzdy a plyn, ktery vidfme, pravdépodobn
tvoif pouhych 10% hmoty galaxie. Nenf to pifjemné
zjikténi, ale jind vysvEtlen{ tohoto jevu jsou pfijarel-
né pouze tehdy, kdy% si plipustime, %e vlastn® -
vibec nechépeme zékony fyziky,. Proto se
astronomové prikléngji k t¥ém modelim galaxif,
které ukazujf, ¥c galaxie jsou mnohem hmotn&j3f,
ne% jsme se domnfvali.

Tento nadbytetny materiél se vyskytuje ve form#
nesviticd hmoty. Existenci této hmoty obklopujici
galaxie poprvé pfedpovEdEli u¥ ve 30, letech astro-
nomové, kteif se zabyveali pohyby galaxif blizko
center galaktickych kup. Nicmén# tato hypotéza zi-
stala akademickym pod&&mikem po vice ne¥ 40 let,
Nynf, kdyZ vidime ge temnd hmota je spife pravid-
lem ne¥ vyjimkou, je pochopeni jeji podstaty velmi
pal&ivym problémem astrofyziky. Astronomim se
nelibf, kdy% se pfehl¥f vice ne¥ 9% vesmira | For-
ma, v jaké se temnd hmota v galaxifch vyskytuje,
nen{ znéma. V dvehu pfichéz{ n€kolik moZnostf,
Fyzike vysokych energif pfedpoklidé, e ve velmi
raném vesmfru vznikaly exotické elementém{ Tésti-
ce, hmomé&j¥f pfibuzn{ b&%nych protond a neutroni,
Jestli¥e jich dostatedné mnostvi vyds¥elo do dne¥nd
doby, pak bezpochyby tvoif znafnou ¥fst oné temné
hmoty. Pak by tedy galaxie byly monumenty
procesi, kieré probhly mén¥ ne¥ jednu sckundu po
Velkém tfesku, ‘

¥ soulasné dob¥ astronomové vEr{ pfevéme
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teoril, kterl tvrdi, e temnd hmota poskytla gravitaci
potebnou k vytvoieni galaxif, Viditelné galaktické
&hsti jsou potom jasnymi centréinimi ostrovy zase-
zenymi do obfich temnych obélek. V¥&dci nyni
pétrajf po texné hmot# v na¥{f viasti Galaxii -
Mléné dréize. Hledéinfm hmotn¥jEich elementéimich
Ystic po&inaje a piehlidkou hv¥zd v Magellano-
vych mra¥nech s cilem zachytit svitlo odraZené
hmotnymi kompaktnfmi halovymi objekty konfe.
Tyto pomérn¥ nedévno objevené objekty mohou byt
bud’ trpaslifmi hvEzdami, planetami s rozm&ry
Jupitera nebo hn¥dymi trpasliky, kteii nemaji dosta-
tetnou hmotnost k zapéilenf termonukledrnich reakci
v jejich jédrech, :

4/ JE ROZHODUJICI POLOHA GALAXIE ?

Galaxic jsou pom&mE citlivé na své okolf. V naf

Sedn zihad galaxir

4 Galaxies spark
Irdo belng as matter
collacis in density
wrinkies; onhverse

Obr.1 - Krdlka bistotic vesmirn
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mistnf nadkup¥ galaxif je pravidlem,

s D ¥e v mistech, kde json vzdélenosti

mezi galaxiemi t¥sné, se vyskytuj{
pievarnE velké eliptické galaxic - napf,
M 87 a M 49 v jddru kupy galaxii v
souhvézdi Panny. Spiréln{ galaxie s¢
oproti tomu hojn¥ vyskytujf v oblas-
tech chudXfch na vyskyt gni]axif, napf,
M 83 v Hydie a M 101 v souhv&zd{
Yelké MedvEdice. Co z toho vyplyvé ?
Vytva se urité ty‘?y galaxif v urdi-
tych podminkéch 7 Existuje urdity
vzigh mezi strukturou vesmfru ve
velkém m¥fitku a jednotlivou galaxif 7
JestliZe ano, pfedurfuje struktura
vesmiru, jak se galaxie bude formovat,
nebo se tak stane vlivem jejtho bifzké-
ho okoli ? Astronomové za¥ali disku-
tovat, zda majf pro utvéfen{

8 galaxie rozhodujfcf viiv vychoz{
podminky nebo aZ pozd&j¥f procesy.
Jednd se o astronomickou obdobu
diskusf o pfevaZujicim vliva vroze-
nych vioh versus vychovy.

Jedné-li se zde o vrozené viohy, pak
ty fluktuace v raném vesmfru, z nich¥
Bl vznikly kupy obsahujfef velky polet
galaxif se Lifily od t¥ch flakwmaci, z
z nich¥ vznikly ¥id#{ oblasti. Snad v prvafm p¥ipad¥
byly vytvofeny wrdfité podminky, vhodné k vytvéien{
eliptickych galaxii.

JestliZe byl tvar galaxii disledkem vliva prostiedy -
tzn. jednalo-li se o vyvin , pak cliptické galaxie
vznikly interakcemi s ostatnfmi galaxiemi, jejich¥
temn4 hala je u¥inila gravitaing "lepkavymi®. Gala-
xie, které se rodily tam, kde pro n& nebylo p¥ili¥
mista, byly roztr¥eny a sloudenim jejich Zdst s okol-
nimi galaxiemi vznikaly clipticke galaxie. Zastdnci
této teoric se domnivayf, Ze tato nebo podobnd forma
vyvoje hraje rozhodujic roli ve tvarovénf galaxif,

5/ PROC EXISTUJI ROZDILNE TYPY
GALAXII ?
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Ye vesmiru se setkfivime se dvEma zékladnfmi

~ typy galaxif - sférickymi a spirélnfmi (mélo jasné -
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paslilf galaxie v t¥chto forméch existujf také).
Astronomové by réidi pii¥li tomuto dElenf na kioub,
'V soufasné dob# se domnivajf, ¥e to zdle%{ na
zplisobu, jakym vznikejf hvEzdy bE¥hem gravitainf-
ho kolapsu galaxie na samém poliétku jeji existence.
Pro lep¥f pochopenf pfedeslého vyroku si pfipomeii-

me, jak se galaxie utvéiejf. Viditelné &dsti galaxif
ynu vzniklého po Velkém -

vznikeji z difdzniho pl
t¥eskn, JestliZze se plyn smr¥toval dostate&n®
pomalu, ziskal uritoun rotaci a potom se mohl
vysledn2 uspoifidat do rotujictho disku. Z toho by se
mohla vytvofit spirdln{ galaxic pouze kdyby mohl
plyn interagovat s scbou samym & ztratit energii.
To trvé zna¥nou dobu, Tam, kde se plyn rychle
piemenil na hv¥zdy, kieré se vziijemnZ ovlivilovaly
velice slabe, tzn, Ze hv¥zdy vzmkly je¥t& pied tfm,
ne¥ skon&ilo smr¥fovéni protogalaxie, vznikla
eliptickd galaxie. -
Nektei{ astronomové se domnivaji, ¥¢ ke vzniku
sférické galaxie je tfeba rychlych procesd formuji-
cich hvEzdy jako napifklad vznik velk¢ho mno%stv{
hv¥zd najednou, ke kterému mohlo dojft v plynné
protogalaxii, nebo po sré¥ce dvou u¥ existujfcfch
spirdlnich galaxif, Sférické galaxie ani zdaleka
nezanjimajf tvar dokonalé koule nebo elipsy, a
Jejich zdénlivé podobnost skryvd mno¥stv{ fyzic-
kych rozdild, které jsou klitem k pochopeni jejich
formovéni, Napfiklad rotace zplo3tila kulovité jad-
ro na¥{ Galaxie, které je vid®t na lemfm nebi jako
rozEffenf zé¥{ctho pdsu M1é¥né dréhy v souhvézd{
Stfra. N¥které zplost¥lé eliptické galaxie viak
nerotuj{ vithee. Jejich tvar je vysledkem chaotic-
kych trojrozmErnych drah jefich hv¥zd. Astronomo-
vé s nejsou zeela jist, jak se sférické galaxie viibee
dostanou do takového stavu a zda se jednd o stav
stabilnf, Zatfmco sférické galaxie jsou z dynamickeé-
" ho hlediska "horké™ hvEzdné systémy, diskové
spirdln{ galaxie jsou naopak dynamicky "stadené",
co¥ mamend, ¥e organizované vypo&ftaielné pohy-
by hv¥zd v disku vyrazn® pfeva¥ujf nad chaoticky-
mi. Spirélnf galaxie snadn¥ji podiéhaji viivim
okolf, co¥ se projevuje zvingnim disku. VEtZina
spiréinich galaxif se zd4 byt na pokxaji stability,

proto hyf{ takovymi vymoZenostmi, étvak}fm jsou

dlouha spirdlni ramens a pfitky. Tyto dtvary kolem
sebe shroma¥dbjf mno¥stvf plynu, ktery se vyskym-

je v galaktickém disku, z kterého nésledn¥ vzniknou

ohromné spousty hvézd, vietn® velmi hmotaycha
jasnych, Tim se dé vgsvétlit, pro spiréinf ramena
galaxif, jako napf. Virové galaxie v souhv¥zdf

Honicich psi, jsou tek vyrazné.
67 Cf{HAJ{ V CENTRECH GALAXIS
mrvémrvmno CERNYCH DER 7

Jddra mnoha galaxif jsou extrémn® bohatd na
hvizdy. U n¥kterych se zdf, ¥e obsahujf mnohem
exoti®t¥j§f objekty, jako napf. masivaf Serné dfry.
Samotnd 'adgrka galaxif jsou velmi mal4, jejich
prdm¥r finf zhruba jeden svEtelny rok, aviak
hustota rozmist¥n{ hv¥zd, které obsahujf, je a%
neuvétitelnd, Napiiklad jadérko galaxic v Androme-
d& se jevi jako centrfilni "hv&zda" v z4li okolnf stfe-
dov¢ Ehsti galaxie. Koncentrace hvzd je zde asi
miliénkrét vyEEf ne¥ v okolf Slunce. Kdydy mralna
plynu a prachu, kterd ném dovolujf spatfit jddro
MiéEné drihy, byla néjakym zpisobem odstranZna,
pak by jadérko na¥{ Galaxie zé¥ilo na na¥f obloze
i’)ako mim& rozmazand hv¥zda nulté magnitudy.

ozorovatelé, kel by se nachézeli na planet® bliz-
k¢ gataktickému jédru, by sice me&li oblohu plnou
hv¥zd, zato vEak by ostatn{ galaxie vid¥lijen s
obtffemi,

Zatfm nend zeela jasné, prol se v centrech vytviéie-
jf tak husté ggckty. O jejich vYjime¥ném postavenf
v galaxii v8ak nenf pochyb. MezihvEzdny plyn a
hv&zdy na sebe vzdjemn® plsobf a kolidujf a tfm je
zplisobeno "pa,dﬁnfJJ hmoty sm¥rem k jédru galaxic.
Nic viak nemii¥e "spadnout” hloub¥ji ne¥ do
jadérka galaxie. To je mo¥n4 pfitinou hromad&n{
nainého mnoZstv{ hmoty na tomto mistd,

Ntkterd galaktickd jadérka z¥ejm® vznikaj{ jinak
ne¥ migracf hvizd smérem do sedu. Blfzké jasné
galaxie jako M 77 v Rybéich a NGC 4151 v Honi-
cich psech obsehujf silné zdroje ¥dstic s vysokou
energif, které vydejem energie znaln¥ pfevy¥uji
jédra ostamich galaxif, Kvasary jsou v¥ak mnohem
vice vydamymi zdroji, kdyZ jejich centra o rozm¥-
rech béZnych galaktickych jadérek uvoliiujf stokrét
vice energie ne¥ bilién hvi¥zd v celd B galaxii.

Astronomové zatfm rzknmgnzumm velmi mélo tomu,
jek kvasary a galaxie s ak i jidry fangujf, Vét-
§ina z nich se domniv4, Ze jédra t&hto galaxif
obsahujf masivaf exnou diru, vzniklou kolizemi
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velmi hustych hv¥zd a zdroj n&jakého b¥2ncho

materiflu, ktery do nf padd a vyzatujfcf tfmto zpi-
sobem znalné mno¥stvi cnergie.

Dikaz existence emych d¥r zistdvd naddle
jednou z otevienych otdzek astronomickeho vyzku-
mu, VEdci ofekévajf jejich existenci zejmeéna v

- jédrech galaxif, kde se je snaZi hiedat hlavng pomo- -

- of velké rozli¥ovacf schopnosti Hubblova kosmic-

‘kého teleskopu. A i kdyZ HST vké¥e jednoznalng
mfmky existence Sexné diry v blizke galaxii, budou
mft astronomové plné race préice, aby porozuméeli,
jak se tyto objekty formujf a chovaji,

/i GAK?A IE BUDOUCNOST NASE ML]&'C‘NE

Galsxie se m&n{i, V Ml1&Ené drdze dochdzi k
piem¥ng plynu ve hv&zdy a opaln¥. ProtoXe jistd
st hmoty uvfzne pii této recyklaci ve hvEzdném
"popelu”, kterym jsou bilf trpaslici a neutronové
hv&zdy, nen{ tato pfemEna dokonald. Nakonee nase
Galaxic vyterpé své zfsoby mezihv¥zdného plynu,
V priibZhu tohoto chmurmého obdobf d¥jin Galaxie
vZ nebudoun vznikat nové hv¥zdy a Miéind dréha s
stane neplodnym systémem, obsahujfcim spousty
pozvolna umfrejfcfch hv¥zd. A% nastane tento stav,
jasnost Galaxie se bude postupn sniZovat po dobu
desftek miliard let, a% do 1€ doby, neZ jejf hvizdy
dosp&jf do konednych stddif svého vyvoje. Astrono-
mové zkatalogizovali galaxie, které u% jsou tako-
vymi fosiliemi. Jedn#é se napiiklad o eliptické gala-

- xig, jakymi jsou M 84 v Pann& a M 1035 v souhvEz-
df Lva, které jiZ neobsahujf 24dny mezihvEzdny
plyn. Bez paliva potfebného ke "krmen{” jc;jich stéle
rostoucich fernych d&r budou aktivni galaxie
postupné zirécet na sile. Jsou tedy galaxie odsouze-
iy k pomalému mizenf z na¥f oblohy ?

Nadt¥sti vnitin{ procesy nn?’::lu jedinym faktorem

- ovliviiujfcfim budoucnost galaxif, V galaxifch mi¥e
pom¥mé dresticky dochézet ke zmEném, plisobenfm
ostatafch galaxii & plynu, ktery je obklopuje. Mnoho
trpaslitich galaxif{ pfedstavuje dosud nevyuZité
rezervoéxy plynu, které mohou v pifpad® "pédu” do
vEt¥{ galaxic vyrazn® podpolit zrod novych hvizd.
V budoucnu takovy osud postihne Magellanova
mra&na, kterd tfmto zplisobem prodlou¥f Zivot
Mléné dréhy jako “vitdln{" galaxic o mnoho

Sedn zéhad qlaxir
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tollapses by gravity .
into a dense cloud af stars and gas

Young galary evolves inlo astar .
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and anus)

™ Gasrapidly
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Mature galary slowly recycles
gasinlo adark mass

that will eventuatly

beisert and cold

Spherold Nutieus
/ Spiral arms

Disk

Mature gataxy converts
90% of gas inlo stars

Obr. 2~ miny béhem v¥vojc galaxic.

miliard let. K poZirén{ mrafen nafi Galaxif dojde za
n¥kolik miliard let, kdy se jejich zdsoby piynu
stanou jejf souldist{ a prodlou¥f jejf budoucnost, A
my vEichni hned md%eme v noa lépe spét, s vEdo-
mim, ¥c ne¥ijeme v obdobf Wpadke na¥{ Galaxie,
Pochopen{ podstaty galaxif bude velkym dkolem
astronomu v piiitich desetiletich, Nafi#sti méme tu
vyhodu, Ze vidime "momentky" ze ¥ivota t&€chto
hv¥zdnych ostrovi. SvEtlo ze vzdélenych galaxif k
nédm let¥lo po miliardy let, a proto ném nabiz{
moZnost podfvat s¢ do minulosti a pifmo porovnat
teorii & pozorovénim, JiZ vime, e kdysi bylia
aktivnf galaxie mnohem hojnj¥f ne¥% nyni. Ukolem
astronomil nenf nic jin¢ho ne% de¥ifrovat informace,
které pfichdzejf z minulosti. § novou technikou a
lep¥fmi ndpadymiiZeme pfedvidat objevy novych
zéhad galaxif, které nds povedou hloub&ji do vesmf-
- o _
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