GALILEO
briléta

Kk Jup

Po 1¢mé&r &tyfech miliardach kilo-
metrll cesty dosahuje sonda Galileo
kone&né svého cile. Na obéZnou
drahu kolem Jupitera piiléla 7. pros-
ince 1993, vice nez Sest let po
vypuit¥ni a 18 let od zahajeni projek-
u. V&dci a inZenyfi sc koneéné chys-
taji zadit s podrobnym studiem
nejvEtsi planety sluncéni soustavy.
"Jsem rozmuSen a mdm trochu
obavy," fikd Neil Ausman, $éf mise
Galileo z Laboratofe tryskovych
pohonii (JPL) v kalifornské Pasadené.
"Tolik vé&ci musi fungovat naprosto
bezchybng. Je to nejnaroéndjsi plan-
etarni mise, jakou jsme kdy podnikli."
Ausman pracuje na Galileu jiz od
doby, co misi v zafi 1977 schvalil
Kongres. Bylo to jen n€kolik tydni
po vyslani dvojice sond Voyager | a2
na jejich velkou vypravu k vn&j§im
planetam. Galileo byla mise, kterd
podle plani NASA méla jako prvni
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nasledovat. Planovalo se, Ze sonda
bude obihat Jupiter a podrobné po
dva roky studovat planetu, jeji mésice
a jeji intenzivni magnetosléru. Co je
viak nejdileZitéjdi, sonda Galileo
méla do Jupiterovy atmosféry spustit
prvni védeckou sondu. Ta méla
b&hem sestupu padakem uskutecnit
méfeni sloZeni a strukiury atmosiry
plancty.

JUPITEROVA SOUSTAVA

Jupitcrova soustava s¢ &tyfmi
velkymi a nejméné dvanacti mensimi
mésici, prsiencem a magnetos{érou
1200krat vyrazngjdi, nez ma planeta
Zemé, je 1émé&f vérnou zmenscninou
sluneéni soustavy a je tak nazyvana
plnym pravem. Samotnd planeta je
vice ncz 1000krat objemingjsi ncZ
Zemé. Jeji atmosféra sc mize chlubit
obrovskymi boutemi, z nichZ jedna,

i 2}
Velka ruda skvrna, ma vice neZ
dvakrat v&t§{ primé&r neZ nase planeta
a trva jiZ nejméné 300 let. Proudy
pohybujici se rychlosti az 600 km/h
vytvdii v atmosféfe pestrobarevné
pasy.

Ctyti velké galileovské mésice -
lo, Europa, Ganymed a Kallisto - jsou
samy o sob& fascinujicimi svéty.
Zahfivani mésice Io Jupiterovou
slapovou silou je pivodcem sopedné
¢innosti na tomto télese. Pod
rozpraskanym ledovym povrchem
mésice Europy se moZna nachazi
ocean tekuté vody. Ganymed, nejvEtsi
mésic ve sluneéni soustavé (dokonce
veétsi nez Merkur a Pluto), je zbrazdén
nezvyklymi ryhovitymi terénnimi

utvary, c¢oz svid¢i o pusobeni
obrovskych tektonickych tlakd.
Kallisto, nejvzdalend;si z

galileovskych mésici je snad nejin-
tenzivngji kratery posetym i&lesem
sluneéni soustavy. Prilety sond
Pioneer a Voyager posunuly nadc
v&decké poznatky o Jupiterové sous-
tavé milovymi kroky kupiedu. Tyto
mise nas v3ak take pfivedly k mnoha
novym otazkam. Napfikiad, jakd je
vertikdlni struktura a sloZeni mrafen
Jupiterovy atmosféry a co pohani
sloZity systém atmosférickych proudi
7 Co zpisobuje zmény v aktivité
sopek na Io ? Jsou podobna "Zhava
mista” i na Europé ? Jaké jc sloZeni
povrchu kaZdého galileovského
mésice 7 Jaké povahy je material
Jupiterova prstence a odkud se vzal 7
Dochazi dlouhodobd ke zménam v
Jupiterové magnetosfére ?

Sonda Galileo s¢ dostane ke
kazdému z galileovskych mé&sic 20-
100krat blize nez Vovagery 1 a 2,
Vysledkem bude, Ze kamery a spek-'
trometry na palubé sondy spatfi na
jejich povrchu daleko vice detailil.
Galileo uzivd CCD kamery, pro
srovnani, Voyager mél vidicon
kameru, coZ je star$i a méné picsnd
technologie. Sonda také nese mapo-
vaci spektrometr pro oblast blizkou
infratervenému zafeni (NIMS), jenz
stézi mohl byt na palub& Voyageri,
které nesly technologii podatku sed-
mdesatych let. Navic, dvouleta mise

sondy Galileo dovoli sledovat
zmény, k nimZ dochézi v soustavé v
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prib&hu &asu, a provést doplilujici
pozorovani k dfiv&j¥im objevim.
Mise témer jist¢ odkryje spoustu
novych zdhad a postavi pied nas
otazky, na néZ budou hledat odpovéd’
budouci generace v&dci a pfisti kos-
mické sondy,

TRNITA CESTA GALILEA

Sonda Galileo mé&la byt pivodné
vynesena raketoplanem uZ v roce
1982. Zistala v3ak na Zemi pro
opakovana zpoZd&ni ve vyvoji rake-
toplany i raketového stupné, ktery
mél sondu odstartovat z ob&Zné drahy
kolem Zemé&. Katastrofa Challengeru
v lednu 1986 oddalila misi o dal&i tfi
roky. Nasledné byl zrulen projekt
rakety Centaur, kterd by byla sondé
umoZnila doletét k Jupiteru po pfimeé
draze za pfibliZn& dva a pil roku.
Sonda proto musela pouZit sloZité tra-
jektorie Venue-Zemé-Zemé, ktera si
vyzadala 6 let a gravitacn& urychlila
sondu tak, aby méla dostatednou
energii k cest® k Jupitcru. 18. fijna
1989 vynesl koneéné raketoplan
Atlantis na drahu kolem Zemé
obé&Znou &ast sondy dlouhou 5,3 m a
vazici 1291 kg (plus navic jestd 1089
kg paliva) s atmosférickou sondou o
hmotnosti 338 kg. N&kolik hodin nato
byl zaZehnut raketovy motor na tuhé
palivo a odstartoval sondu na cestu k
Venudi, Setkani s Venu$i v unoru
1990 navedio sondu Galileo zpét na
prilet kolem Zemg, ke kterému doslo
v prosinci 1990, Zemé vymritila

Sonda Galileo byla pravé ve spravné pozici pro pozorovani dopadu
dlomkG komety Shoemaker-Levy 9 na no&ni stranu Jupitera v &ervenci
1994. Tyto snimky posledniho dopadu (fragment W) byly pofizeny v inter-
valech dvou a jedné tietiny sekundy. Ukazuji meteor pfipominajici
zablesk, vznikly pfi padu fragmentu do atmosféry rychlosti 80 km/s.

sondu za drahu Marsu, kde sonda v
fijnu 1991 uskutecnila prvni blizky
prilet kolem planetky, 951 Gaspra.

Druhy prilet kolem Zemé v pros-
inci 1992 udg@lil sondé pfislugnou
kosmickou rychlost a nasméroval jeji
let k Jupiteru. B&hem cesty, v srpnu
1993, sonda proletéla okolo dal3iho
asteroidu - 243 Ida. Piekvapivé viak
sonda Galileo nalezla maly mé&siek
Dactyl obihajici kolem Idy - poprvé,
co byl objeven mésic na obézné draze
kolem planetky.

Ne viechno vak bylo na sondé v
pofadku. Sonda méla pouzivat
rozeviraci vysokovykonnostnf anténu
o priméru 4,8 m sestrojenou

tak, aby se rozeviela podobné jako
obrovsky destnik. InZenyfi z JPL
zamysleli, Z¢ z divodu inten-
zivngjsiho slunedniho zifeni v
blizkosti drahy Venu3e ponechaji
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NeZ dojde palivo, Galileo ob&hne 11krat obfi planetu. Potatkem je prvni

priblizent 7. prosince 1995,
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anténu zavienou az do doby po
prvnim priletu kolem Zemé, Kdyz se
ji pokusili v dubnu 1991 rozeviit,
nepoedafilo se to. Tt z jejich 16 Zeber
se neuvolnila spravn a v3echny
pokusy o odstranéni tohoto problému
selhaly. Jak méla sonda Galileo
vysilat data od Jupitera - na
vzdalenost Zesti aZ deviti set milidni
km bez své vysokovykonnostni
antény 7

"KdyZ se anténa ncoteviela,
nemohl jsem tomw uvEfit," fika
Ausman, "S takovym selhdnim jsem
nepodital. Myslel jsem si viak, Ze se
nam to v kaZdém piipadé podafi
opravit. KdyZ jsem kone¢né do3el k
zaveru, Ze to nezvladneme, uvédomil-
jsem si, Ze se mise zdaii 1 s pouZitim
antény s nizkym vykonem. B&hem
toho vieho jsem vibec nemél fas se
zlobit . Mé&li jsme pfili§ mnoho
prace."

POMALY PROUD DAT

Vé&dci a inZenyfi pracujici na pro-
jektu vynalezli dimyslné postupy, jak
ziskat ze slabé nizkovykonnostni
antény co nejvice.

Protoze sonda Galileo obiha
kolem Jupitera po clipse, nejvetsi
védecka aktivita nastava b&hem sed-
midenni &asti kaZdého obletu kolem
nejvétsiho priblizent k planeté.

V téchto obdobich se pokaZdé
uskuteéni nejménd jeden tésny prilet
kolem n&kterého z galileovskych
mésicil, pfi némz se sonda pfibliZi aZ
na vzdalenost 200 km, a vétSinou také
doplfujici pralet kolem jiného mésice
ve vet§i vzdalenosti (20 000 - 100
000 k).

Napor dat pii kazdé z t&chto sed-
midennich "nav§tév" zcela zaplavi
palubni paskovy magnetofon, ktery je
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schopen pojmout jen asi 900 MB dat,
coZ je asi ¢tvrtina kapacity pevného
disku modemiho osobniho potitace.
Védci naprogramovali sondu tak, aby
ziskand data pomalu piehravala
b&hem svého jedno aZ dvoumésitniho
putovani po ob&zné draze pied dalSim
pfibliZzenim k Jupiteru.

Predtim, neZ selhala vysoko-
vykonnostni  anténa, planovali
inZenyfi pracujici na Galilen, Ze se
data budou vysilat rychlosti az 134
000 biti za sckundu (jeden b&Zny
snimck ma pfibliZné 5 miliona bitid).
Pii pouZiti antény s nizkym vykonem
mohly pfijimaci stanice na Zemi
dostdvat od sondy nachazejici se u
Jupitera pouze 10 bitd za sekundu.
InZenyfi z oddéleni sité pro vzdaleny
vesmir (Deep Space Network) tuto
rychlost vyrazné zvysili, kdyZz na
pozemskych stanicich nainstalovali
nové pfijimade a mapajeci trychtyie
(primami zafife, soulist radiote-
leskopu - pozn. VL). Tyto vpravy
sniZuji Sum pozadi a dovoluji se son-
dou Galileo komunikovat rychlosti aZ
160 bith za vtefinu. InZenyfi z
galileovského tymu téZ vyvinuli nové
zpiisoby komprese dat vysilanych
sondou, takZe se za pomoci sloZitych
matematickych kédd prenadi stejni
informace v méné bitech. Aby se
snizil objem dat, bude kazdy z
jedenicti vé&deckych pfistroji sva
data jeste pfed uloZenim na magneto-
fonovy pasek editovat.

Z pasku se pak nahraji do paméti
centralniho pocitate, kde je nové
algoritmy, napsané inZenyry a védci z
tymu Galileo, dale uspofadaji a
zkomprimuji. Jen nejnepostradatel-
né&j8i informace pro dosaZeni védeck-
ych cili mise budou zachovany a
odeslany na Zemi.

Za zminku stoji, Ze tyto a mnohé
daldi obtizné situace se podafilo
zvladnout s vyrazné zkricenym
rozpodtem a redukovanym person-
alem. Utahovani opaskli v NASA
mélo za vysledek tiicetiprocentni krt
v provoznim rozpo&tu projektu. Prace
v menfim letovém tymu a v&t$i pra-
covni vytizeni dovedlo mnoho lidi k
vylerpani a na schiizich svolavanych
k feSeni problémil se Casto daval pri-
chod podrazdénosti. Pro mnoho
viédew, ktefi v&novali projektu vice
nez 18 let, je pfislib mendiho
mnoZstvi informaci velkym zkla-
manim.

Stile viak v tymu vladne
obrovsky elan. "Ohromuje mé
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pruznost  nadich  lidi,"  Fika
Ausman."KdyZ se néco nedafi, nej-
dou domi. Musite je odtud vyhnat. I
v dobach, kdy je nejvice prace, je
Zene vpied oddanost dspéchu mise."

ZKOUMANI ATMOSFERY

Pro sondu Galileo jiz mise u
Jupitera zacala. 13. Cervence se od
sondy oddélila &ast pro vstup do
atmosféry a byla nasméroviana na
ohnivy sestup do  Jupiterovy
rovnikové oblasti, nafasovany na 7.
prosince. 27. Cervence, o dva tydny
pozdé&ji, byl zaZehnut hlavni motor
sondy, aby ji navedl na manévr,
kterym méla byt ve siciny den nave-
dena na ob&Znou drahu kolem plane-
ty.

Prvni den u Jupitera je
nejnarondisi. V 8:08 EST sonda pro-
leti kolem Europy ve vzdalenosti 32
450 km, coZ je asi osmkrat bliZe, nez
se k tomuto mé&sici dostal Voyager. Ve
2:45 ji ¢eka pielet necelych 1006 km
nad ¢innymi sopkami mésice lo.
Galileo pofidi zab&ry mésice Evropy i
piesto, Ze porouchany palubni mag-
netofon nedovoli snimat zabéry
mésice o a mista vstupu druh¢ &asti
sondy do atmosféry. Ctyfi a pil

Kdyz sonda prolétala kolem Idy,

vyfotografovala prvni mésic
{Dactyl o priméru 1,5 km), o némz
je znamo, Ze obiha kolem planetky.

hodiny po priletu kolem Io se sonda
Galileo nejvice pfibliZi k Jupitern - na
216 452 km od svrchni vrstvy mraden
{pfiblizné¢ 3 Jupiterovy poloméry).
Deset minut nato zah4ji atmosféricka
sonda scstup do atmosféry 6,6° sev-
emé& od rovniku, rychlosti 47,4 km/s,
Trenim pfi vstupu do atmosféry shofi
asi dvé tietiny jejiho tepelného Stitu.
Za necclé dvé minuty sonda zpomali
na 0,8 km/s, pii¢emz bude stale jests

Sonda Galileo méla podle planu pii svém prvnim praletu Jupiterovou
soustavou pofidit zab&ry mésice lo ve velkém rozlideni. KaZdy ¢tverec
pfedstavuje planovany zabér. Pro poruchu palubniho magnetofonu ze
zaméru seslo.

Astropis 1/1996



asi 20 km nad Jupiterovou oblanosti,
Vybuchem naloZe se rozevie padik,
ktery vyjme vlastni pouzdro sondy z
tepeiného 3titu. To pak bude za pomo-
ci padaku pomalu sestupovat atmo-
sférou. B&hem sestupu bude sonda
méfit teplotu, tlak, hustotu, sloZeni
atmosféry, ale i velikost &astic, z
nichZ se oblaéné vrstvy skladaji, a
také  mnoZstvi pronikajiciho
slunedniho svétla. Sonda bude také
patrat po stopich vyskytu bleskd.
Jejich pé&t v&deckych pfistroji bude
sva data vysilat k ob&Zné &asti sondy.
Cést z nich v3ak bude muset byt kviili
zdvad® palubniho magnetofonu
ukladana do pamé&ti pocitace. Ob&Zna
ast sondy bude data z atmosféry zaz-
namenavat celkemt 75 minut, b&hem
nichZ pouzdro sestoupi do hloubky
odpovidajici tlaku 20 bari (atmos-
féricky tlak pfi povrchu Zemé je piib-
lizn& 1 bar), tj. asi 160 km pod svrch-
ni vrstvy Jupiterovy oblagnosti.

Mise atmosférické sondy moZna
skondi jest& o néco dfive, neZ vyprdi
onéch 75 minut. Vzristajici atmos-
féricky tlak miZe poSkodit konstruk-
ci, kterd nese jednotlivé piistroje, a
rostouci teplota pravdépodobné spali
elektroniku. Bude také jiZz dochazet
elektrickd energie z baterie sondy. V
tu chvili bude mit atmosféricka sonda
svoji misi usp&iné& za sebou, zatim co
poklad cennych dat bude bezpedné
uloZen na palub& ob&iné &asti
Galilea.

"OBEZNE SMYCKY" KOLEM
JUPITERA

Po skon&eni pfenosu z atmo-
sférické sondy je pro sondu Galileo v
pofadi dal8im tkolem piipravit se na
z4Zeh, ktery umoZni navedeni na kri-
tickou ob&Znou drdhu. Sedma-
Ctyficetiminutovy zdZeh hlavniho
motoru zahajeny v 19;27 EST zpoma-
li sondu natolik, aby mohla byt
zachycena na protahlou obé&Znou
drahu kolem Jupitera. Specidlni soft-
ware, ktery chréani systém pfed chyba-
mi a nachazi se na palubé sondy,
zanituje, Ze se data z atmosféry p¥e-
nesou a Ze bude proveden zazeh, i
kdyZ na sond€ dojde k dalsim sel-
hanim.

Poslednim tikolem sondy v tomto
naroném dni je provést pfi priletu
"za" Jupiterem (z pohledu ze Zemg)
tzv, okultatni experiment. Radiovy
signal sondy se z davodu refrakce v
Tupiterové atmosféfe postupné ztrati

Galileo piiléta k Jupiteru

a nasledn& znovu objevi, jakmile se
sonda vynofi na druhé strané obfi
planety. Tento experiment slouZi jako
dodatek k mé&feni atmosférické sondy
< napomaha ur€it strukturu atmosféry
na jinych mistech planety.

Prvni ob&h sondy Galileo kolem
Jupitera je nejdelsi, Potrva 209 dni a
bude vyuZit pro pomalé vysilani dat
ziskanych atmosférickou sondou a
zabéri mésice Europy, jeZ byly
pofizeny pii prvaim pfibliZeni. Sonda
bude také vysilat data z prib&znych
méfeni Jupiterova magnetického pole
a vyskytu nabifych  &astic,
V nejvzdélendj$im bod& drahy, ve
vzdalenosti asi 275 Jupiterovych
polom&ra (19,7 mil. km, 0,13 AU), se
znovu spusti hlavni motor, aby sondu
navedl na setkani s dal§im z mésicu,
Ganymedem, k n&émuZ dojde 4. 7.
1996,

Galileo proleti kolem Ganymedu
ve vzdalenosti pouhych 500 km, vice
nez stokrat blize, neZ se k tomuto
mésici dostaly Voyagery. Navic k
ziskanym védeckym pozorovaniin
tento priilet sondu gravitaZné urychli
tak, Ze se jeji ob&Znd doba zkrati z
209 na 64 dny. Druhy prilet kolem
Ganymedu v jesté t&sngj8i vzdaleno-
sti dvou set kilometri, ktery se chys-
td na 6. zati 1996, "sklopi" ob&Znou
rovinu sondy, aby odpovidala ob&né
roving galileovskych mésici, a tak
umozni 4. listopada 1996 prvni
setkdni s mésicem Kallisto na
vzdalenost 1232 km. AZ se sonda
Galileo dostane do této roviny,
opakovang b&hem piistiho roku
nav§tivi Europu, Ganymed a Kallisto,
BohuZel neni moZny navrat k mésici
To, protoZe druhy prilet intenzivnimi
radiadnimi pésy v takové blizkosti
Jupitera by poskodil palubni cle-
ktroniku. Celkem JPL chysta 11
obletdi sondy kolem Jupitera. Pfi
deseti z nich dojde k t&snému priletu
kolem né&kterého mésice. Pfi patém
obletu bude sonda pfili§ blizko
Slunce {(z pohledu ze Zemé) na lo,
aby byl zaji$t€n spolchlivy picnos
pfikazd a dat. Desaty oblet zancse
sondu Galileo do vzdéalenosti 140

- Jupiterovych poloméri (10 miliéni

km), aZ na samy okraj Jupiterovy
magnetosféry, kde provede kliCova
mé&feni magnetického pole a vyskytu
nabitych &astic. Mise sondy Galileo

formalné& skoni 6. 11. 1997 pritletem

kolem Europy. InZenvTi ofekavaji, Ze
tou dobou jiz bude témé&f vylerpano
palivo potiebné na korckce drahy a

letové polohy. Navic, energie z nuk-
learnich generatord zadne byt pfili§
malo na to, aby mohly byt udrZeny v
chodu v8echny v&decké pfistroje
najednou. Také vystaveni radiaci
Jupiterovych  pasti  energeticky
nabitych &astic zacne plisobit zadvady
elektroniky. Pokud v8ak zlstane dost’
paliva a energie, letovy tym doufd, Ze
s¢ uskutedni n&kolik daldich ob¢ht a
v&decka mise sondy se prodlouZi, jak
to jen bude moZné.

TO NEJLEPSI JESTE PRIJDE

Navzdory zavadé vysokovykon-
nostni antény a problémtim s palub-
nim paskovym magnetofonem se
otekdva, Ze mise Galileo dosahne
70% plvodnich védeckych ctli.
Méfeni sondy vyslané do Jupiterovy
atmosféry, kterd jsou nejddlezit&jSim
v&deckym ukolem, nebudou o nic
ofizena. Podafi se také ziskat kom-
poziéni mapy a snimky tH
galileovskych mésici ve vysokém
rozlifeni, Sonda bude po dva roky
prub&Zné sledovat Jupiterovu magne-
tosféru.

Nejvét§imi védeckymi ztrdtami-
budou nepofizené detailni snimky
mésice o a nemoZnost dlouhodobé
sledovat dynami&nost pohybu mraden
v Jupiterové atmosfére, coZ je ukol,
ktery by vyZadoval pfenaZet v malych
rychlostech pfili§ mnoho zAb&ri.
Sonda také bude v mnohem mensim
rozsahu schopna provadét doplikova
pozorovéni svych vlastnich objevid,
protoZe viechny snimky musi byt
vzhledem k omezené rychlosti pfeno-
su dat peélivé planovany dopiedu,
Nicméng, pfi pozd&jsich obé&zich
zbyvé néjaky <as na aktualizaci toho-
to planu, aby se sonda mohla ke svym
nékterym novym objeviim vratit.
Od&ekava se¢, Ze kamery sondy u
Jupitera pofidi 900 aZ 1400 snimkd,
coZ je bolestnd redukce pivodné
planovaného podtu 50ti tisic zabéri,
"Kazdy vi, Ze je na jedné lodi s ostat-
nimi a to pfispiva k vysokému stupni.

spoluprace,” Fika Catherine
Heffermannova, v&decky koordinator
tymu, ktery ma na starosti

snimkovani. "Soustfedujeme se spile
na to, co ziskavame, neZ o ¢o
pfichdzime." V roce 1997 budou mit
védci a inZenyii za sebou 20 let své
profesionalni kariéry vé&novanych
misi. Bude vefkera snaha nakonec
stat za to ? Odpoveédét na tuto otazku
budou muset oni sami, aZ obdrii a
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vyhodnoti nova data. "Nedovedu si
pfedstavit, Ze nebudou Zidné pfekva-
pujici objevy schopné konkurovat
vemu, co jsme doposud vidéli," fika
Ausman.

To je minéni, jeZ sdili viichni lidé
oddan{ misi Galileo.

Z Astronomy 1/96 prelozil
Viclav Laifr

Prvni data z

Dojde k prehodnoceni plane-
tirni védy ?

Dne 20. ledna 1996 se konala v
sidle NASA tiskova konference, kterd
prezentovala prvni C&dst vysledki
méFeni modulu sondy Galileo, ktery
na pocdatku prosince prolétl &asti
Jupiterovy atmosféry. Co jsme se tedy
viastné dozvédéli?

Pfedb&iné analyzy prvnich dat z
historické mise modulu sondy Galileo
do atmosféry planety Jupiter v mno-
hém védecké pracovniky projektu
piekvapily.

Pfedeviim se to tykalo informaci o
mnoZstvi vody a mrakii a o chemic-
kém sloZzeni Jupiterovy atmosféry,
které byly zvlagt& podrobné. Pfistroje
sondy zjistily, Ze vstupni region je
mnohem su¥si, neZ se piedpokladalo.
Také nezaznamenaly trojvrstevnou
strukturu mraki, kterou pfedpovidalo
mnoho badatelt. Namé&fené mnoZstvi
helia bylo poloviéni neZ ofekavané.

Podie v&deckého pracovnika pro-
jektu sondy dr. Richarda Younga z
Amesova vyzkumného stiediska
NASA, utvrzuji tyto podateéni objevy
védce v tom, Ze bude tfeba piehod-
notit jejich teorie o vzniku Jupitera a
0 podstaté proceslit planetarniho
vyvoje. |

“Kvalita dat ze sondy Galileo
pievySuje viechny na¥e nejopti-
mistidtj§i predpoklady, " fika dr.
Wesley Huntress z NASA. “To
umozni védcim lépe proniknout do
povahy vzniku a vyvoje nasi slunecni
soustavy a piivodu Zivota v ni.”

Podle Marcie Smitha z NASA se
modulu podafil nejsloZit&j§i atmo-
sféricky vstup v historii, Pfi pronikani
Jupiterovou atmosférou 7. prosince
1995 pietkal modul Galilea rychlost
pies 170 000 km/h, dvakrat vy3si
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Misto, které bylo vybrano pro prinik modulu sondy Galileo do atmosféry

obfi planety.

teploty neZ jsou na povrchu Slunce a
nasledné zpomaleni, téméf 230-krit
vy$8i neZ je gravitace na Zemi. Modul
pfenasel data ziskand béhem 57 min-
utového sestupu zpét k vice nez 208
000 km vzdalené sond& Galileo k
uloZeni a pfenosu na Zem. Poté sonda
Galileo Orbiter zahajila na ob&Zné
draze misi, pfi niZ bude dva roky
zkoumat Jupiter a svét jcho mésica.

“Modul naméfil b&hem sestupu
hustou atmosférou silné proudéni a
velmi intenzivni turbulenci. Tak se
dokazalo, Ze zdroj energie, ktery Fidi
Jupitertiv vyznaény fenomeén cirku-
lace, je nejspif teplo unikajici z nitra
planety, ” fikd Young. “Modul také
objevil novy intenzivni radiacni pas
ve vzdalenosti pfiblizng 50 000 km
nad vrcholky mrakii a faktickou
absenci bleskd, ” poznamenava.

Podle v&deckych pracovnikil pro-
jektu nabizi sloZeni Jupiterovy
atmosféry mnohd  pfekvapeni.
Obsahuje vyznamné mensi objemy
hélia, neonu a jistych téZkych prvki,
jako jsou napfiklad uhlik, kyslik nebo
sira.

Pro fe$eni asto probirané otazky
barev Jupiterovy atmosféry modul
nepfinesl 2adné feSeni. Modul se
béhem své 600 km cesty nestietl s
Zadnym pevnym objckiem ani
povrchem, coZ odpovida nadi pied-
stavé o Jupiteru jako o obfi plynné
planeté.

Jaké jsou tedy disledky téchto
objevii Galilea? Mnoho v&dcl vEf,
Ze Jupiter ma z velké &asti podobné
sloZeni jako oblak plynu a prachu
pavodni sluncéni mihoviny, ze které
s¢ planety a Slunce zformovaly s
pfipojenim tézkych prvkia z komet a
meteoroidu, Méfeni modulu Galilea

mohou wvést k pichodnoceni existu-
jicich pohledl na to, jak se Jupiter
vyvinul ze slunedni mlhoviny.
Naptiiklad men3i neZ ofekavané obje-
my  hélia a neonu vztahujici se k
ucinku Slunce, vedou v&dce k
pochopeni procesu frakcionace hélia
a neonu b&hem planetamiho vyvoje.

- Tlaky pfi zpomaieni sondy ve
velké rychlosti vysoko v atmosféie
pii vstupni fazi ukazaly, Ze atmos-
féricka hustota bude mnohem v&tsi,
nez se predpoklidalo. Tomu odpovi-
dajici teploty byly také mnohem
vy§si, neZ piedpovEzené. Tyto vysoké
teploty ukazuji, Ze pro tuto oblast
atmosféry musi existovat zatim nei-
dentifikovany tepelny mechanismus.

V nasledujici etapé “padakového
sestupu” skrze 156 kilometni, sbiralo-
data Sest piistrojd modulu. B&hem
této faze piekonal modul nékolik
vétrnych proudd a obdobi chiadu,
Zaru a silné turbulence. Extrémni
teploty a tlaky prostfedi Jupitera take
koneé¢né zapficinily ukondeni pfeno-
su dat komunikalnim podsystémem
modulu.

Pozemska pozorovani ukazuji, Ze
misto priniku modulu do atmosféry
by mohlo byt v jedné z nejménd
mradnych oblasti na Jupiteru. V misté
primiku modul nezaznamenal i
rozdilné vrsivy mrakd (nejvySst
vrstvu krystalki amoniaku, stfedni
vrstvu hydrogensiranu sodného a
konedn& mocnou tieti vrstvu vody a
ledovych krystalki), které pfedpokia-
dali badatelé.

Ngkteré znamky amoniakového
ledu ve vysoké urovni byly zare-
gistrovany “mfiZkovym induk¢nim.
radiometrem™ (net flux radiometer).
Dilkaz tenkych mrakd, které by
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