Hodnoceni kvality optickych pfistroju Il
Ronchiho test

Poteba testovat kvalitu optickychiiptroju je steji stara jako optické ifstroje samy.
Z paateenich gistupa typu pokus-omyl v polovih 18. stoleti postupn prinesl pokrok
R. Smith a zejména pakoldn Herchel se svym testaviazonalnich vad pragdnictvim
masek. Skutaou revoluci pak finesl az v polovia 19. stoleti Léon Foucault. ligs
nesporné vyhody Foucaultova testu vSak stéle dayimetoda, kterd by umbdvala utit
kvalitu optického systému rychle, tyen orientané. V roce 1922 byl Vasco Ronchim
publikovan postup testovani optickych zrcadel velkyclnmgra pomoci niiizek. Mnohem
pozckji byl tento test nazvan po svém awtei — Ronchiho test. Od svého prvniho
publikovani doznal tento testrmaha variaci a diky své jednodhosti se stal zejména mezi
astronomy amatéry velmi popularni.

Zaklad Ronchiho testu

Zakladni realizace Ronchiho testu je gond jednoducha. Njme testovany objektiv (n@p
zrcadlo). Nyni umistime do okoli dvojnasobkuniskové vzdalenosti zdj (pro jednoduchost
nyni uvazujme pouze bodovy). Objektiv promitne obraz bodutidtupné vzdalenosti dané
zobrazovaci rovnici. Zafpd tento obraz zdroje nyni umistime testovadzka. Pozorujeme-

li nyni pres tuto niizku testovany objektiv (zrcadloyvidime na jBo povrchu soustavu
swtlych a tmavych pruln tzv. ronchigram. # posouvani testu sfrem K rovirg, ve které je
formovan obrazu bodu (tzv. obrazova rovingg, budou pozorované pruhy roztahovat. To
znamna, Ze jejich get se bude zmensovatporoste jejich tlouka. V okamziku, kdy bude
miiZzka v obrazové rovif Ize pozorovat obraz obdobny Foucaltovu testup&hybu srmirem

od obrazové roviny se budgozorované pruhy ,nahtidvat” (tj. porosteejich pozorovany
pocet). Z pabéhu a tvaru pozorovanych pnubze gitom usuzovat na kvalitu optické
soustavy.

Priklad jednoduché realizace Ronohitestu je na obrazku v 8&€ verzicasopisu. Sgtelny
tok ze zdroje za pomoci polopropustného zrcadla proché&s pfizku na testovanou
optickou soustavu - napzrcadlo. Od & se odréazi svazek &pk pozorovateliTen vracejici
se svazek pozorujeigs n¥izku. Z uvedeného je patrné, Zze kazdy Ronchiho test je sloZzen
z rekolika nezbytnycleasti.

Oswétleni v Ronchiho testu se skladavlastniho zdroje stla, difuzéru a prostorového filtru.
Na vlastnizdroj svétla nejsou kladeny Zadné zasadni pozadavkyteBw zdroj nemusi byt
piisné monochromaticky (ndap laser). V pipact testovani soustav s disperznimi materialy
(refraktory) zpravidla plé post&i prosty barevny filtr, pap vhodné nasledné zpracovani. Je-
li Ronchiho test vyhodnocovan vizudJimusi mit i piméteny setelny vykon, aby nehrozilo
riziko poskozeni zraku. Ré&jil proto v tomto pipact rovnou zapomge na laserové moduly
s vykonem pes 1mW. Pro fotograficky zaznam jét$i swtelny vykon zdroje samaejme
pripustny (a mnohdy dokonce nutny), prézbé testovani ale zprala neni pouZiti lasér
nutné. Pro jednoduchyester funkci sstelného zdroje velmi ddb zastane i oligjna
Zarovitka ¢i LED dioda. Pokud feci jen méate v umyslu vyitZmonochromatického zdroje
(nag. zdroj bude ufen i k jinym druliim testi), zpravidla postd laser s vykonem pod 1mW
(tedy oku relativd bezpeény). Tomuto @elu vyhovuje i upravené laserové ukazovatko.
Vlastni Uprava je velmi prosta — posige vySroubovat kolimani ¢ocku, kterd je umigha ve
vlastnim ¥le ukazovéatka pod nastavci s hologramy (zpravidladnmmi). Vlastni laserova
dioda je velmi maléd tak obdrzime po#nn¢ slusny bodovy zdroj. Na misto kolikrd ¢ocky



pak st&i naSroubovat dirkovou clonu (rfapplynovou trysku), kter4 bude plnit funkci

prostoroveho filtru.

Ve funkci setelného zdroje Ize vyuzit i vzdalenych zdrg vlastnim prostorovym filtrem

v potrebné vzdalenosti od gwvaného objektivu. Vzdalenym zdrojemize nap. byt

i diaprojektor¢i hvézda na obloze (v tomtaipack plati ukita specifika).

Ucelem difuzéru je homogenizovat (zrovnaimit) swtelny tok ze zdroje, ktery bude

prochazet prostorovym filtrem. Je-ligtglny tok dostané rovnon®rny, Ize jej vynechat.

Prostorovy filtr moduluje vystupujici stelny svazek. V zavislosti na typu testu se vyuZziva:

1. Dirkova clona (bodovy zdroj) t#ena velmi malym kruhovym otvorem. Tento typ

modulatoru Ize vyuZzit prakticky pro vSechny typy Ronchihoutegdroj lze tedy vyuZit

u nelineérnich test které s jinymi typy zdra@j nefunguji (nap Mobsbyho test). Vysledky

pomoci dirkové clonky jsou négtelrgjSi, proto ji Ize doportit zejména pro zZsteniky.

Nevyhodou je mnohem mensi mnozZstwitksy které je k nsfeni k dispozici (pro tytodely se

mi os\wdcila praw upravena laserova ukazovatka).l¥aevyhodou jsou zvySené naroky na

kvalitu pozorovaci izky.

2. Strbina poskytuje mnohem vice&la neZ pedchozi pipad. Je vhodna i ipad mére

kvalitnich nt¥iZzek.

3. Modulani mrizka. Mame-li d¢ miizky (pog. jednu dostata¢ velkou pro zdroj

i pozorovani), Ize ji vyuzit ve funkgrostorového filtru (jde viastno x S&rbin vedle sebe).

Pro jednoduchost konstrukce zpros vyuzitim jediné ifizky je tato konstrukce velmi

pouzivana.

Testovaci n¥izka je v nejjednodusSSim fipact tvorena soustavouwar shodné tlouky

i odstupu (lineérni test). Existujvarianty testu, kde jsou rovié@ry nahrazeny sodstdnymi

kruhy ¢i kiivkami (viz déale).

Minimalni dopordena hustota testu jsou 4 p&gr/mm. S rostouci hustotou testu roste

i citlivost testu. Na druhou stranu 38i hustota testu vyZaduje umidgttestu blize ohnisku

a jemrgjSi posuny. PouZiti extréminhustych test je tedy roviz kontraproduktivni.

Doporwené maximum prodiné pouziti pro orientai testy je asi 15-20 patar/mm.

Pro gesnost je ale nutné uvést, Ze citlivost a ,vykorfiaky nelze oddovat od pouZzitého

zdroje. Existuji 3 zakladni varianty kombinaci zdrojeié&hy:

1. Mrizkovy zdroj (plosny zdroj iied ktery je umisha linearni mizka) a ,pozorovaci*
miizka

2. Strbinovy zdroj a ,pozorovaci® iizka

3. Bodovy zdroj a ,pozorovaci‘fizka.

Je nutné oft zdiraznit, Ze ne vSechny typyifhek Ize pouzit se vSemi typy zdidyiz vyse).

Varianty uspofadani Ronchiho testu

Ronchiho test Ize aplikovat ¥kolika zakladnich usgédanich:

1. Zdroj i testovaci iizka jsou v blizkosti vrcholu tkrosti (dvojnasobku ohniskove
vzdalenosti)

2. zdroj je v nekon®u a testovaci fivka v ohniskové rovih

3. zdroj i testovaci nizka jsou v ohniskové rovn(autokolima&ni uspdadani).

Ptipad, kdy je zdroj i testovaci fifitka v okoli dvojnasobku ohniskové vzdalenostije
uspdadani vhodné zejména pro laboratorgieni. V tomto uspiadani lze vyuZzit jakékoliv
vySe uvedené kombinace zdroje a testovaiiZzhy. Uritou nevyhodou je &Si potebna
délka (prostor) pro testovani.

Druhé¢asto vyuzivané uspaédani je situace, kdy jdroj v nekoneénu. V tomto gipad je
zdrojem zpravidla htzda (& umeéla ¢i skut&na). V ohniskové rovih objektivu je pak
umiskna ntizka, zpravidla linearni. V dgitych specialnich fipadech lIze ale vyuzit
i nékterych nelinearnich test(nag. Terebitzliv kruhovy test). Obrovska vyhoda tohoto



uspdadani je v moznosti vyuzit objektiv v jehdgivodnim uchyceni (tubusu) bez nutnosti
jeho demontaze. W¥ku pak Ize snadno vloZzit do okularéwévytahu. Pro snadnost aplikace
je prav toto uspsaddani mezi astronomy amatéry velmi oblibené.

Predchozi usp@dani Ize vyuzit pro testovani prakticljgkékoliv dalelohledové soustavy.
Urcitym omezenim ale je, Ze ji Ize vyuZzit zpravidla pouze za tmy (zdrojem je zpravidla jasna
hvézda). Navic v tomtoifjpact miaze rusSi¥ pasobit i turbulence atmosfeéry.

Pro testovani menSichméra refraktoi je mozné vyuzit autokolimaéniho uspdadani.
Zdroj je umistn v ohniskové rovié objektivu, ktery jej promitd do nekotrea. Red
objektivem je umignho rovinné zrcadlo, které odrazi z objektivu vystupujici roeaoh
svazek zpt. Svazek je pak objektivem soteskn zpst do ohniskové roviny. Zdroj

i pozorovaci nrizka se tedy v tomtorfpact nachazi v jedné rowin

Vyhodnoceni Ronchiho testu

Orientaéni vyhodnoceni

Kresba niizky (resp. jednotlivé pawované pasy) odrazi ibeh vlastni optické plochy
zrcadla. Pozice kazdého pozorovanéhsupfe déana rozhranim meziédym a tmavym
pasem. Je tit¢ lakavé za pomoci rondgramu ze znamych parametestu uéovat exaktg
kvalitu optické soustavy, popi polomery kiivosti jednotlivych zon asférickych objektiv
Pro prvni piblizeni je ale nutné se nejprve daspravig interpretovat vysledky testu. To se
neobejde bez zapamatovani zakladnicibgh, které jsou typické pro jednotlivé aberace.
Pro giblizny odhad kvality soustavy neni nutné&iih pfesnou pozici izky od aktualni
obrazové roviny. Na z&kladni vlasttioestované optiky tak Ize usuzovairpo ze vzhledu
pozorovaného obrazu (ronchigramu). tptetaci ronchigramu je nutnoéldt komplexi.
Rozbor ditich prvki, ze kterych je sloZen typicky ronchigram je uveden nize.

Teprve pak je moznéfigtoupit k mnohem detaijsi analyze. Pro jeji vyhodnoceni je nutné
znat zejména hustotu ifiaky (nag. 10 pafi ¢ar/mm), parametry objektivu (ohniskovou
vzdalenost, prmér, ...) a pozici testu (@d¢i za ohniskem, velikost ofsetu).

Sféricka plocha

Sférické plochy se vyuZivaji velntiasto u refraknich optickychélena. U zrcadel jsou
vhodné pouze u systéns menSim relativnim otvorem, pop rekterych katadioptrickych
systént.

Pro testovani sférickycploch Ize pouzit klasickotérovou nitizku. Bez ohledu na to, zda je
miizka umistna ged ¢i za ohnisko, pozorovany obraz bude mit obdobny charakter.
V pozorovaném ronchigramu Ize u idedlsiérické plochy pozorovat systém ¢dych
atmavych pds Velikost posunu ifizky od ohniska (ofset) se projevi jen &mu pdtu
téchto pad. RovreZz neni podstatné, zda je ged zobrazenych pruhsudy ¢i lichy, zda je
v centru setly ¢i tmavy pruh, nebo zda jsou pruhy svigievodorovreé. Vysledek je vzdy
spravny.

Pro nesférické plochy budetmh porekud slozitjSi. Obecl je ale mozné vyuzit zakladni
linearni test i pro jejich testovani, jen interpretace vysigdkporekud slozigjsi. V tomto
pripadt je vyhodjSi pro prvni intuitivni odhad pouzitktery z nelineérnich test

Podivejme se na¢které zakladni gibehy odchylek od sférické pthy a ukazme si, jak se
odrazi ve vysledném rongramu. Pro jednoduchost vSe nunstrujeme na prostém
sférickém zrcadle.



Sféra ve sfée (,probrouseny” sed)

Ponerné ¢asto mivaji zejména doma vyedld zrcadla probrouSenytatl. V tomto pipad: I1ze
puvodne celistvou sférickou plochu rozlit na dw zony. Zéna v okoli #du ma mensi
polomer kiivosti (a ungrné s tim i mensi ohniskovou vzdalest) nez zoéna u okraje.
Predpokladejme iffizku umisénou za dedem Kivosti zrcadla (dvojnasobkem ohniskoveé
vzdalenosti). Odpovidajicionchigram je sloZzen ze dvou oblasti. Pokud jsod bbny
sférické, jsowary v obou rovné a rovnaimeé rozmisténé. ProtoZze vnihi zona ma mensi
ohniskovou vzdéalenost, je poziceiiky dale od sedu Kivosti. V tomto gipadt ma vnitni
oblast vysSi hustottar (ary jsou teni). Pozorované kruhové zékeni ¢ar v ronchigramu
odpovida zobrazeniary prochazejici igchodovou oblasti mezi &mi polomery kiivosti.
Takto je pordrn¢ piesré i vymezena vilastni velikost viiti zony.

Pokud je velikosprobrouseného igdu pondrné mala a nizka je filis blizko stedu Kivosti,
nemusi se ve vlastnim ronchigramu jgjtgmnost projevit. Celd igdova oblast five Zistat
ukryta uvnit Sirokého stedového pasu. Proto je dopéeny pa@et zobrazovanychliar prav
3-4 temné pasy.

U soustav s centralnim stimim je mensi centralni ,dira“fipustna bez vlivu na kvalitu
optické soustavy (centraldast je stidna sekundarnim zrcadlem). U reftaich soustav je
naopak neppustna.

Prstenec

Pfi dodaténé nedokonalé korekci, pbppokud vnitni zéna z pedesSlého fikladu je
nevhod® odstragna, Zistane v pechodové oblasti Uzky pas toi ,prstynek®.

Vlastni ronchigram je podobny ronchigramu iegeslého fipadu. Je zde aleékolik
odchylek. Cary prochazejici okrajem prstynku tiqsmycky“. Mezery (swtly pruh) mezi
vnitinim a viéjSim regionem jsou identické.

SraZzeny okraj

Asi nefgastjSi vadou, se kterou se setkdme u veddSti rine i strojow vyrakenych
optickych prvKi, je srazeny okraj. iRinu srazenych okrajje treba hledat v technologii
vyroby optickych ploch.

Neduhem srazenych hran netrpi safep® jen zrcadla, ale i optické prvky vyuZivajici
zakona lomu qoc¢ky). Na rozdil od zrcadel jsou ale srazené okraje v torrifmag ukryty

v objimkach optickych prvk proto se na kvalit zobrazeni neprojevuji. Pokud chceme
omezit vliv i u zrcadel, Ize k tomu vyuZzit drobného triku. Zpravidlaistastinit okraj zrcadla
clonou s vnitnim primérem jen o &kolik milimetra mensi, nez je vlastni {mér zrcadla.
VysSi kvalita pozorovaného obrazu za trochu mensi opticky zigk stoji.

V ronchigramu se srazené okraje projevi ,zalomenim® @kéar a jejich nahushim i
okraji. Pro odhaleni srazenych okrgjost&i sledovat pibeéh vybranécéry. NejlepSi oblast
pro owieni je alespd 1/3 piméru od stedovécary. Nedoportuje se ale vybiratary, které
jsou iliS u okraje zrcadla.

Vliv aberaci na vzhled ronchigramu

Doposud bylae¢ jen o vlivu deformaci plochy zrcadleesp. vysledné ekvivalentni deformaci
u soustav s vice plochami) @abrazeny ronchigram. Mimo dith zén s defektem existuji
samozejnm¢ i deformace pozvolné, které se projevi pozvolnodrma ronchigramu.



Vliv dil¢ich aberaci na vzhled ronchigramu demonstrovan na soisejicich obrazcich.
Jejich projev je gy nazornost naifpojenych obrazcich umysirevétSen. Ve skutaosti bude
jejich projev velmicasto mnohem mensi a bude se proyat ve spojeni s ostatnimi vlivy.

Sféricka aberace

Klasicky Ronchiho test je velmi vhodny na sigani sférické aberac Jeho pomoci jeiip
peilivé praci odhalitelna aberace odpovidajicfodmaci vinoplochy az o velikosti 1/28.
Sféricka aberace u kulové plochyaspbuje u linearniho testu prohnuti pozorovanyah
Mira a sn&r tohoto prohnuti jsouifiom zavislé na pozici kky (pred/za ohniskem, velikost
posunu od obrazové roviny) a sarf@ae na velikosti sférické aberaceti BFestu dostatae
vzdaleném od obrazové rovinyademe pozorovat test, jehoZiestova oblast je blizka
idealnimu piibéhu. Okrajova vykazuje prohnuti. dmprvni odhad jeji velikosti postaje
plynule posouvat test z oblasti za obrazovou rovinowrem k néfenému objektivu.
S klesajici vzdalenosti od @mové roviny bude klesat et car (stejr jako u idealni plochy).
Bude v3ak dochéazet k jejich postupnému ohybéani.

Presné uteni velikosti sférické aberace z tvaru ronchigramu je s&jmoZ mozné, je ovsem
jiz porékud komplikovagjsi a naréné na velmi pdivou praci. Roviz se jiz neobejdeme
bez ngieni pozice rfizky od ohniskové roviny. Vlastni ikost aberace dané koeficientem
A je dana vztahem:

4Ap? + &%)+ 2T = -md I, (1)
kde:

... koeficient sférické aberace,
& ... sodadnice stedu prohnuti,
... velikost periody testu,
... fad oditaného pruhu (kolikaty pruh odtstiniho),
.. je dano vztaherit =1'/(2r* )
kdel’ je vzdalenost tfizky od ohniska a polomner kiivosti vinoplochy.
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Koma

Nesymetrické aberace (koma a astigmatismus) jsou sice OBRerrthiho testem zjistitelné,
vyZaduji vSak obzvlastswdomitou praci. | tak ale mohou vditych pfipadech #stat
neodhaleny.

Koma se v ronchigramu projevuje natim$i car do jedné strany. Na stiaopané jsou
naopakcary rozestoupené od sebe a je zpalavipatrné i jejich prohnuti. Pokud poditme
miizku, Zistdva nahushi ve stejné oblasti pozorovdreobjektivu. Vizualnim pozorovanim
jsme schopni odhalit deformace vinoplocitayvolané komou o velikosti tak do 1/10
Pozorovand velikost bude evidetitraviset na Uhlu pozorovani, ktery svird s optickou osou.
Na optické ose bychontipozere u slusné optické soustavy nénzjistit Zadnou komu.
Prociselné vyjadeni komy je nutné oprotifpdesiému Ppadu znat i thel nakleni ¢, ktery
svira ntizka s meridialni (polednikovowyvinou. Pro hodnotu koeficientu korBypak plati:

Bl- 201+ sing)p? + £2)+ (77 +38%)|=-md /1. (2)

Astigmatismus

Ronchiho test neni podobiako v gipad komy pro stanoverdstigmatismu primagnurcen.
Nejjednodussi metodou jeho z§ist je pravédpodobré pozorovani bodového zdroje pomoci
okularu ged a za ohniskem (viz minuly dil r&u pojednavajici o testu na dndu).



V nekterych situacich iize astigmatismus Ronchiho testefstat dokonce neodhalen. Pro
jeho zjiSéni touto metodou je nutné proto ¢als pootéet i zrcadlo (pop miizku) podél
optické osy. Test je nejcitl§si, kdyZz svira s podélnou osou astigmatismu Uhel asi 45°.
Presouvejme testovaci iflku snérem k ohniskové rovih Vliv astigmatismu se projevi
nat&enim pozorovanych prihpii ptiblizeni/pfichodu testu ohniskovou rovinou. Z rychlosti
piet&eni dokaze zkuSeny pozorovatel odhadnoulikest astigmatismu. Pomoci této metody
je mozné odhalit fitomnost astigmatismu podobieko v gedchozim fipad z deformaci
vinoplochy do 1/1A.

Ke stanoveni hodnoty astigmattis je nutné znét Uhet, ktery svira pozorovany obraz pruhu
k podélné orientaci fEky (tzn. k pruim na ntizce). Resnost jeho @eni neni zpravidla
piilis vysoka. Proto jeha@iselnou hodnotu je nutno brat itwu rezervou. Obeeénpro
koeficient astigmatism@ plati:

iga = Csin(2¢) .
T +C(2-cos@g))

3)

Hodnota Uhlua se n&ni se zminou polohy niizky. Pro pondr T/C mezi -1 aZz = -3 Ize vyuzit
zjednodusSeny tvar, ve kterém neni nutné @hstianovovat. Tento vztah ma tvar:

T +C(2-cos@g))=0. (4)

Nelinearni testy

Doposud jsme se zabyvali vyuzitim Ronchihsttiepouze pro testovani sférickych ploch.
Dnes se ale ve velké rai setkhvame i s asférickymi plochami, zejména parabolickymi.
Zobrazeni klasického linearnihaatového) testu u idealni fasické plochy neni pro
nezkuSeného pozorovatelslg citelné. Asféricka plocha Zigobi zkiveni pozorovanychkiar

a odhadnout to ,spravné” neni snadné. Jednoduétgvy test mze byt i gesto vyuZzit pro
testovani plynulosti plochy, tzn. k testovaiit@gmnosti lokalnich z6nTy se ve vysledném
ronchigramu projevi lokalnim rozéhim/zdzenim pozorovanych ptul rozitepenim jejich
okraja.

Pokud chceme rychle oriett& zhodnotit celkovou kvalitu soustavy, je vheg vyuzit
néktery z nelinearnich test Na rozdil od prostychéarovych se skladaji z digdlu
napaitanych Kivek, které odpovidaji testovark®nfiguraci (excentriclt testované plochy,
vzdalenosti testu od ohniska, ...).

Nelinearnich testexistuje celd&ada. Ukazme si alespalva snadné na pouZiti i vyhodnoceni.

Test asférickych ploch Mobsby

Test Mobsby byl fivodre nap@itan pro parabolické pthy. Po Gpravach fioéhu kivek je

jej mozno pouZzit obeeénpro jakoukoliv plochu. Prgeho navrh existuje celéada freeware
a shareware progran{nag. InvRon, pop. MODAS).

Test gedpoklada bodovy zdroj umésty v dvojnasobku ohniskové vzdalenosti objektivu.
U zrcadla tedy zdroj nachazejici se veéedti Kivosti zrcadla (pesrji feceno ve sedu
kiivosti jeho centralnéasti). Testovaci Bizka musi byt umigha do vzdalenosti, pro kterou
byl test navrzen, tj. zpradfa v definované vzdalenostiqnl obrazovou rovinou.rPspravném
umiseni by mel pozorovatel v idedlnimifpad pozorovat rovnok¥né pasy podokinjako

u testovani sférické plochy. Pouziti, projevy vad a aberaci ick@niterpretace tohoto testu



je pak prakticky shodna sddickym linearnim testem. \tipadt jeho pouZiti tedy lze jen
s malymi omezenimi pouzit z&y uvedené u sférické plochy.

Kruhovy test Popov-Terebitzh
Kruhovy test se sklada ze sasinych kruznic, jejichZz vz4jemd vzdalenost je volena tak,
aby piidealni parabolické ploSe zrcadla (Popov), ipopii obecré jakékoliv znamé
excentricit jeho plochy (Terekezh) pozorovatel vidl v obraze rovnorrné rozmistné
soustedné kruhy shodné tlotlksy.
Prostednictvim tohoto testu Ize velmi di@bdtestovat lokalni deformace zrcadla. Na rozdil od
piedchozich teétje ho moZzno pouZzit i pro testovanésymetrickych aberaci, tedy komy
a astigmatismu. Vady zrcadla se projevi resim/ziuzenim gy pasi, pog. odchylkou od
kruhového tvaru. #tomnost komy se projevi protazenim séehych kruznic pouze
v jednom smiru od stedu testu. Rtomnost astigmatismu pgkrotazenim podél celé jedné
osy (namisto kruhu pozorujeme elipsu}i Brfipadném posunu testpodél optické osy
smérem k ohnisku se navic polokialké osy této elipsy sta
Pro pouZziti tohoto testu plati stejna pravighto u testu Mobsby, musi byt tedy uniist
v definované vzdéalenosti odistlu Kivosti. NejjednodusSim Zigobem je nastavit test tak,
aby se p jeho zobrazeni promitl na zrcadléegdem dany peet kruhi. Rovreéz tento test Ize
nejsnadgyji navrhnout existujicimi programy (napz vySe uvedenym vybornym programem
MODAS).
Beéhem let vznikla celdada dalSich modifikacbhoto testu, které umaidji méreni rekterych
specifickych vlastnosti/aberaci, gopptickych soustav. Lze tedyci, Ze vyuZiti Ronchiho
testu je dodnegelmi Siroké.
V piistim pokr&ovani tohoto serialu spodivame na dalSi metodigstovani optickych
soustav. Zagiime se opt na rekteré snadno realizovatelné a dnes mnohdy jizéitém
zapomenuté metody.

Zdenék Rehor



